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1. Teil: Wie alles begann
2. Teil: Harte Arbeit
3. Teil: Reichtum
4. Teil: Vom langsamen Sterben
5. Teil: Neue Hoffnung

Vor hunderten von Jahren versprach ein fabelhaftes Wesen den Menschen Reichtum für die
Ewigkeit: Es schenkte ihnen einen Berg voller Eisen.
Die Menschen ergriffen ihre Chance und begannen das Eisen abzubauen, zu verarbeiten, zu
verkaufen. Unsagbarer Reichtum entstand. Zumindest für einige. Städte wuchsen aus dem Boden,
das Geldwesen entwickelte sich, Banken wurden gegründet, das Bürgertum wurde zur Macht.
In den letzten Jahrzehnten - unmerklich fast - stockte der Reichtum. Die Produktion wurde gedrosselt,
Gruben wurden geschlossen, Menschen wurden entlassen.
Aus den einst blühenden Städten wurden Problemzonen. Geschäfte stehen leer, die Jugend wandert ab,
Arbeitsplätze sind Mangelware. Nichts ist mehr mit Reichtum für die Ewigkeit.
Weil der neuerliche Ruf nach dem fabelhaften Wesen ungehört bleibt, sind die Menschen gefordert,
ihr Schicksal selbst in die Hand zu nehmen. Und nach Alternativen für das Eisen zu suchen.
Nach der Arbeit der Zukunft und der Zukunft der Arbeit zu forschen.

Blasorchester, Computer und Sprecher erzählen in einer Symbiose aus Tönen,
Klängen und Worten die Geschichte von einer einst reichen Vergangenheit über ein langsames,
kaum merkliches Sterben hin zum endgültigen Tod, der von Resignation und
Hoffnungslosigkeit begleitet wird, ehe die Erkenntnis folgt, dass letztendlich alles irdische
Dasein von Tod und Geburt, von Sterben und Neubeginn geprägt ist, dass jeder Nacht der Tag folgt.
Blasmusikklänge bauen auf elektronischen Einspielungen auf, verselbständigen sich,
treten in Dialog mit Sprecher und Sprecherin, regen Bilder an, verstärken diese,
korrespondieren mit Worten und Texten. Pragmatisches vermengt sich mit
Lyrischem, Zeitgenössisches mit Klassischem.
Die lange Geschichte des Bergbaues wird nicht nur erzählt und geschildert.
Sie wird auch in der Dramaturgie der Musik hörbar,
in den unterschiedlichsten musikalischen Ausdrucksformen spürbar.

Aufführungserläuterungen
Für die Realisierung dieses Werkes braucht man einen Sprecher, sowie eine adäquate Tonanlage
für die Einspielung der elektronischen Klänge. Sollte kein Sprecher zur Verfügung stehen,
kann man den Text so wie die elektronische Musik von der beigelegten CD einspielen. Die Startpunkte
für die Einspielungen sind in der Partitur angegeben.

Im Schlagzeugpart wird eine zweite große Trommel benötigt. Die beiden großen Trommeln
sind links und recht außen )ev. vorne) aufzustellen, um die beabsichtigte Stereowirkung zu erzielen.
Weiters wäre es wünschenswert, wenn Stahlplatten, Ketten, sowie Werkzeuge, die Arbeitsgeräusche
verursachen, von Schlagzeugern oder auch Arbeitern gespielt ( Improvisation) werden. Die Einsätze
sind inder Partitur angegeben.
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Über Nacht Unter Tag
Text und Konzeption: Otto Köhlmeier

Franz Cibulka

Vor vielen hundert Jahren -
in sagenhafter Urzeit, als … Und das Wesen wies auf den Berg:
Dort, dort steht er. Dort ist der Berg, der …

CD Start ca
30 Sekunden

vor Takt 1
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… Dort ist der Berg, der euch
Eisen für eine Ewigkeit geben wird.
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Ein Berg voller Eisen.
Wohlstand für die
Ewigkeit.
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Eisen für ewige Zeiten. Eisen,
unaufhörlich, immerfort.
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Aus Bergbewohnern wurden Bergleute.
Aus Jägern und Bauern wurden Steiger und Knappen

Der Bergbau begann Über Tag unter Tag unaufhörlich wurde gewerkt
Männer,Frauen, altewie junge, schlugen, klopften, hämmerten.
In schmalen, engen Stollenauch Kinder. Zehn-,Zwälf-,Vierzehnjährige.
Unablässig wurde es aus dem Berg geschlagen, das eiserne Gestein.
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Unablässig wurd es aus
dem Berg geschlagen,
das eisenhaltige Gestein.
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Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Bis die Muskeln Stillstand machen. Bis im Leib die Knochen krachen.
Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz. Bis wund und blutig deine Tatzen. Bis dir vor Staub die Lungen platzen.
Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz.
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Œ

œα = Œ œα = Œ
œα = Œ œ= Œ

œ∀ Œ œ Œ

œα
Œ œ Œ

œα Œ œα Œ

œ
œ œ œ œ

œ œ œ

œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

∑

21

∑

‰ Ιœ= Œ Ó

‰ Ιœ= Œ Ó

‰ Ιœ
= Œ Ó

∑

‰ ιœα Œ Ó

‰ ιœα = Œ Ó

‰ ιœ=
Œ Ó

‰ ιœ=
Œ Ó

‰ ιœ Œ Ó

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ∫= Œ Ó
œα = Œ Ó

œα = Œ Ó

œα =
Œ Ó

œα = Œ Ó

œα = Œ Ó

œ Œ Ó

œ Œ Ó

œα Œ Ó

œ Œ Ó

œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

∑

22

Œ œ œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ

Œ œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ

Œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

‰
œα œα œ ‰ œα ‰ œα

œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
‰

œ œ œ
‰ œα ‰ œα

∑
∑
∑

‰
œ œ œ ‰ œ∀ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œα œα œ ‰ œα ‰ œα

‰ œα œα œ ‰ œα ‰ œα
‰

œα œα œ ‰ œα ‰ œα

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

œ œ œ Œ Œ œ œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

23

œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œ œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

−œΜ ιœα œ œα œ∀
œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

−œα ιœ œ œα œα
∑
∑
∑

−œ∀ ιœµ œ œ œ∀
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œΜ Ιœα œ œα œα

−œ ιœα œ œα œα
−œ ιœα œ œα œα

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

24

œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œ œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

−œ ιœ ˙
œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

−œ ιœα ˙
∑
∑
∑

−œ ιœ∀ ˙
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ ΙœΜ ˙

−œ ιœΜ ˙
−œ ιœΜ ˙

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

12
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25

œα œα œ Œ Ó
œ œα œα Œ ‰ Ιœ= Œ

œ œ œα Œ ‰ Ιœ= Œ

‰ Ιœ= Œ ‰ Ιœα = Œ

∑

ϖ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=
Œ

‰ ιœ∀=
Œ ‰ ιœ=

Œ

‰ ιœα
Œ ‰ ι

œ
Œ

∑
∑
∑

ϖ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œα =

Œ œα = Œ
œα = Œ œα = Œ
œ= Œ œ= Œ

∑

∑
ϖ

œα Œ œα Œ

œα
Œ

œα
Œ

œα Œ œ∀ Œ

œ
œ œ œ œ

œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

26

Ó œ œα œα œ œ œ œ

‰ Ιœα =
Œ œα œα œ œ œ œ œ

‰ Ιœα =
Œ œα œ œ œ œ œ œ

‰ Ιœ= Œ œα œ œ œ œ œ œ

∑

ϖ

‰ ιœ= Œ Œ œ œ œα œ
‰ ιœ∀= Œ Œ œ œα œ œ
‰ ιœ∀=

Œ Œ œα œ œ œ
‰ ιœα

Œ Ó

∑
∑
∑

ϖ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œα =

Œ Ó
œα = Œ Ó
œ= Œ Ó

∑

∑
ϖ

œα Œ Ó

œα
Œ Ó

œα Œ Ó

œ Œ Ó

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

27

Ó œ œα œα œ œ œ œ

Ó œα œα œ œ œ œ œ

Ó œα œ œ œ œ œ œ

Ó œα œ œ œ œ œ œ

∑

˙ œ œ∀ œ∀ œ

œα œ œ Œ ‰ ‰ œ œ œ œ

œ œα œ Œ ‰ ‰ œ œ œ œ

œ œ œα Œ ‰ ‰ œ œ œ œ
∑

∑
∑
∑

˙ œ œ∀ œ œ∀
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
˙ œ œ∀ œ∀ œ

Ó ‰ œ∀ œ∀ œ
Ó ‰

œ∀ œ∀ œ
∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

ε

ε

28

Ó œ œα œα œ œ œ œ

Ó œα œα œ œ œ œ œ

Ó œα œ œ œ œ œ œ

Ó œα œ œ œ œ œ œ

∑

−œ ιœΜ œ œ œα

œα œ œ Œ ‰ ‰ œ œ œ œ

œ œα œ Œ ‰ ‰ œ œ œ œ

œ œ œα Œ ‰ ‰ œ œ œ œ
∑

∑
∑
∑

−œ ιœ œ œ œ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ ΙœΜ œ œ œα

−œ ιœ œ œ œα

−œ ι
œ œ œ œα

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

29
œ œα œα œ œ œ œ Ó
œα œα œ œ œ œ œ Ó

œα œ œ œ œ œ œ Ó
œα œ œ œ œ œ œ Ó

∑

−œ ιœα œ œ œ œα
œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ Œ

œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ Œ

œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ Œ

∑

Ó œ œ œα œ œ œ œ

Ó œ œα œ œ œ œ œ

Ó œα œ œ œ œ œ œ

−œ Ιœα œ œ∀ œ œµ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ Ιœα œ œ œ œα

−œ Ιœα œ œ œ œα

−œ ιœα œ œ œ œα
∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

Ε

Ε
Ε

30

Œ œ œα œα œ ιœ ‰ Œ

Œ
œ œα œα œ Ιœ ‰ Œ

Œ
œ œα œα œ Ιœ ‰ Œ

Œ
œ œα œα œ Ιœ ‰ Œ

∑

œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ∀ ‰

Ó œα œα œ œα œ œα œα œ
Ó œα œα œ œα œ œα œα œ
Ó œα œα œ œα œ œα œα œ
Ó œα œα œ œα œ œα œα œ
œ œ œα œ œ œ œ Ó
œ œα œ œ œ œ œ Ó
œα œ œ œ œ œ œ Ó

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ∀ ‰
‰ œ= ‰ œ∀= ‰ œ∀= ‰ œ∀=

‰ œα = ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ=

‰ œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ=
‰ œ= ‰ œ∀=

‰ œα = ‰ œ=
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ ‰ œα ‰ œ ‰ œα ‰

œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ∀ ‰

œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ∀ ‰

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

13
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31

∑

‰ Ιœα = Œ ‰ ιœ= Œ

‰ Ιœα = Œ ‰ ιœ∀= Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœα =
Œ

∑

‰
œα ‰ œα œ ‰ œ∀ ‰

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=
Œ

‰ ιœ∀=
Œ ‰ ιœ=

Œ

‰ ιœ∀
Œ ‰ ι

œ
Œ

Œ
œα œα œ œα œµ œα œα œ Œ

Œ
œα œα œ œα œµ œα œα œ Œ

Œ œα œα œ œα œ œα œα œ Œ

‰ œ ‰ œ œ ‰ œ∀ ‰
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œα ‰ œα œ ‰ œα ‰

‰ œα ‰ œα œ ‰ œα ‰

‰
œα ‰ œα œ ‰ œα ‰

∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

32
œ œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

‰ ιœ= Œ Ó

∑

‰
œα œα œ ‰ œ∀ ‰ œα

‰ ιœ=
œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ

‰ ιœ∀= œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ
‰ ιœα = œα œ œµ œ œ œ œ œ œ œ œ
‰ ιœ∀

Œ Ó

∑
∑
∑

‰ œµ = œ= œ= ‰ œ∀= ‰ œ=

‰ œ= œ∀= œ∀= ‰ œ∀= œ= œ=

‰ œα = œ= œ= ‰ œ= œ= œ=

‰ œ= œ= œ= ‰ œ= œ= œ=

‰ œ= œ∀= œα = ‰ œ= œ∀= œµ =
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œα = œα = œ=
‰ œα = ‰ œα =

‰
œα = œα = œ=

‰ œα = ‰ œα =
∑

∑

œ œ œ Œ Ó

Ó Œ œ œ œ

∑

ε

ε
ε

ε

33

∑

‰ Ιœ∀= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ Ιœα = Œ ‰ ιœα = Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœα =
Œ

∑

‰ ιœ Œ ‰ ιœ Œ

œα œ œ Œ ‰ ιœ= Œ

œ œα œ Œ ‰ ιœ=
Œ

œ œ œα Œ ‰ ιœ=
Œ

‰ ιœ∀
Œ ‰ ι

œ
Œ

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ Ιœα œ œα œα

−œ ιœα œ œα œα
−œ ιœα œ œα œα

∑

∑

‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰

‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ

∑

34

∑

‰ Ιœ∀= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ Ιœα = Œ ‰ ιœα = Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœα =
Œ

∑

‰ ιœ Œ ‰ ιœ Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=
Œ

‰ ιœ∀=
Œ ‰ ιœ=

Œ

‰ ιœ∀
Œ ‰ ι

œ
Œ

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ Ιœ ˙

−œ ιœ ˙
−œ ιœΜ ˙

∑

∑

‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰

‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ

∑

35

∑

‰ Ιœ∀= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ Ιœα = Œ ‰ ιœα = Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœα =
Œ

∑

‰ ιœ Œ ‰ ιœ Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=
Œ

‰ ιœ∀=
Œ ‰ ιœ=

Œ

‰ ιœ∀
Œ ‰ ι

œ
Œ

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
˙ œ œ∀ œα œµ

˙ œ œ∀ œα œµ

˙ œ œ∀ œα œµ
∑

∑

‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰

‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ

∑

36

œ œ œ œ∀ œ œ œ œ Œ œ œ œ œ

‰ Ιœ∀= Œ œµ œ œα œ œµ œ œα

‰ Ιœα = Œ œµ œ∀ œµ œ œµ œ∀ œµ

‰ ιœ= Œ œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ œ
∑

‰ ιœ Œ Ó

‰ ιœ=
œ œ∀ œ∀ œ œ œ œ œ Œ

‰ ιœ∀= Œ Ó

‰ ιœ∀=
Œ Ó

‰ ιœ∀
Œ Ó

Ó œ œα œα œ œµ œα œα
Ó œα œα œ œµ œα œα œ
Ó œα œ œ œα œα œ œµ

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œ Ιœ œ œ œα

−œ ιœ œ œ œα

−œ ι
œ œ œ œα

∑

∑

‰ Ιœ Œ Ó

‰ Ιœ Œ Œ œ œ œ

∑

Ε

ε

ε
ε
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37

œ œ œ œ∀ Œ œ œ œ œ œ œ œ œ

Œ œ œ œ∀ œµ œ œ œ∀ Œ

Œ œ œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ Œ

Œ œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ œ Œ

∑

∑

œ œ∀ œ∀ œ œ œ∀ œ œ Œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

Œ œ œα œα œ œµ œα œα Œ
Œ œα œα œ œµ œα œα œ Œ
Œ œα œ œ œα œα œ œµ Œ

∑
Ó Œ ‰ ιœ
Ó Œ ‰ ιœ
Ó Œ ‰ ιœ
Ó Œ ‰ ιœ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
−œα Ιœα œ œ œ œα

−œ Ιœα œ œ œ œα

−œ ιœα œ œ œ œα
∑

∑

Ó Œ ‰ Ιœ

Ó Œ ‰ Ιœ

∑

ε

ε

ε

ε

38

Œ œ œ œ œ∀ œ œ œ œ Œ
œ œ œ∀ œµ œ œ œ∀ Œ œ œ œ∀ œµ

œ œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ Œ œ œ∀ œµ œ

œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ œ Œ œ∀ œµ œ œ

∑

∑

œ œ∀ œ œ Œ œ œ∀ œ∀ œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

Œ œ œ∀ œ∀ œµ œ œ∀ œ∀ Œ
Œ œ∀ œ∀ œµ œ œ∀ œ∀ œµ Œ
Œ œ∀ œµ œ œ∀ œ∀ œµ œ Œ

∑
‰ œα ‰ œ ‰ −œ
‰ œα ‰ œ ‰ −œ
‰ œα ‰ œ ‰ −œ
‰ œα ‰ œ ‰ −œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ Œ

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ ‰ Œ ‰

∑

39

œ œ œ œ∀ Œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ∀
œ œ œ∀ œµ œ œ œ Œ

œ œ∀ œµ
œ œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ Œ

œ∀ œµ œ
œ∀ œµ œ œ œ∀ œµ œ Œ

∑

∑

Œ œ œ∀ œ∀ œ œ œ∀ œ œ Œ

∑

∑

∑
œ œα œα œ œµ œα œα Œ œµ œα œ œ
œα œα œ œ œα œα œµ Œ œ œ œ œµ
œα œ œ œα œα œ œµ Œ œ œ œµ œα

∑
‰ œα ‰ œ ˙∀
‰ œα ‰ œ ˙∀
‰ œα ‰ œ ˙∀
‰ œα ‰ œ ˙∀

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ= Œ

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ= ‰ Œ ‰

∑

Í

Í

Í

Í

ε

ε

40

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œα œ œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œα œ œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œα œ œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ∀

œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œα œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œα œα œ œ œ œα œ œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ε

ε

ε

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

41

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œΜ œ∀ œµ ιœ œ ιœ
œΜ œ∀ œµ ιœ œ ιœ
œΜ œ∀ œµ ιœ œ ιœ
œ œ∀ œµ ιœ œ ιœ

œµ œα œ Ιœ œ ιœ
œµ œα œ Ιœ œ ιœ
œµ œα œ Ιœ œ Ιœ

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
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42

Ó œµ œα œα œ œ œα œα œ

Ó œµ œα œα œ œ œα œα œ

∑

∑

∑

∑

œα œ œ ˙

œα œ œ ˙

œα œ œ ˙

œα œ œ ˙

œα œ œ ˙

œα œ œ ˙
œα œ œ ˙

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
Ó Œ ‰ Œ ‰

∑

Ε

Ε

43
œα œα œ œ œα œα œµ Ó
œα œα œ œ œα œα œµ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó œ œα œα œµ œ œα œα
Ó œα œα œµ œµ œα œα œµ
Ó œα œ œ œα œα œ œµ

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œ= œα =
Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œα = œα =

Ó ‰ œ= œα = œα =
∑

Ó ‰ œ œ œ

∑

∑

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

44

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα = ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ=

‰ œα = ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ=

‰ œ= ‰ œα = ‰ œα = ‰ œα =
‰ œ= ‰ œα =

‰ œα = ‰ œ=
∑

∑

∑

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα = ‰ œα = ‰ œ= ‰ œα = ‰

œα =
‰ œα =

‰ œ= ‰ œα = ‰

∑

œ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

45

∑

Ó œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ∀

Ó œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ

Ó œ∀ œ œ œ∀ œ œα œµ

∑

∑

Œ œα œ œα œ Ιœ ‰ Œ

Œ œ œα œ œ Ιœα ‰ Œ

Œ œ œα œ œα ιœ ‰ Œ

∑

∑
∑
∑

∑
œ∀= ‰ œ∀= ‰ œ∀= ‰ œ= ‰
œ∀= ‰ œ∀= ‰ œ∀= ‰ œ= ‰
œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰

œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰ œ= ‰

∑

∑

∑

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰ œ= ‰ œµ = œ= ‰ œα = ‰

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰ œα = ‰ œα =
œ= ‰ œα = ‰

‰
œα =

‰ œα = œ= ‰ œα = ‰

∑

‰ œ ‰ œœ œ ‰ œœ ‰

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε
ε

46

∑
ϖ

ϖ∀

ϖ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα = œ= ‰ œ= œ= Œ

‰ œα = œ= ‰ œ= œ= Œ

‰ œ= œ∀= ‰ œ∀= œ∀= Œ

‰ œ= œ∀=
‰ œ∀= œ∀= Œ

∑

∑

∑

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œµ = œ= œ= ‰ œα = ‰ œα =
‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰ œα = œα = œ= ‰ œα = ‰ œα =

‰
œα = œα = œ=

‰ œα = ‰ œα =
∑

ι
œœœ ‰ Œ œœœ

œœœ

œ œ ‰ œ ‰ œ

œ œ ‰ œ ‰ œ

∑

47

∑
œ œα œ œα œ œ œ œ∀ œ œ œµ œ œ œ œα œ

œ∀ œµ œ œα œ œ œ œα œµ œα œ œ œ œ œα œ

œ œ œα œ œα œµ œα œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œµ œ œα
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
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48

∑

ϖα

ϖα

ϖ
œα œ œ œ= œ œ œ œα =

œ œ œ œ= œ œ œ œ=

œα œ œ œ= œ œ œ œα =

œα œ œ œα = œ œ œ œα =
œ œ œ œ= œ œ œ œ=
œ œ œ œ= œ œ œ œ=
œ∀ œµ œ∀ œµ œ œ œ œ∀ œ œ œµ œ∀ œ œ œµ œ
œ∀ œµ œ∀ œµ œ œ œ œα œµ œα œ œ∀ œ œ œµ œ∀
œ œ∀ œµ œ œα œµ œα œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œµ œ∀ œµ
œ∀ œ œ œ= œ œ œ œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

˙ ιœ −œα

œ œ ‰ œ œ ‰ ιœ

y y y y y y y y y y y y

œ ‰ ‰ œ ‰ ‰ ‰ Ιœ

‰ Ιœ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰ ‰

∑

ε

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

49

∑

∑

∑

∑

œα œ œ œ= œ œ œ œα =

œ œ œ œ= œ œ œ œ=

œα œ œ œ= œ œ œ œα =

œα œ œ œ∀= œ œ œ œα =
œ œ œ œ= œ œ œ œ=
œ œ œ œ= œ œ œ œ=
ϖα

ϖ

ϖ
œ∀ œ œ œ‹= œ œ œ œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

−˙µ œα œµ
−˙µ œα œµ
−˙µ œα œµ

−˙µ œ œ∀
−˙µ œα œµ
−˙µ œα œµ

−˙µ œα œµ

−˙µ œα œµ
œ ‰ œ œ Ó

y y y y y y y y y y y y

œ ‰ ‰ œ Ó

‰ ‰ Ιœ ‰ Ó

∑

50

∑

∑

∑

∑

Ιœ œµ Ιœ œ œα œ œα œ

Ιœ œα Ιœ œ œ œα œµ œα

Ιœ œµ Ιœ∀ œ œµ œ œα œ
ιœ œµ Ιœ∀ œ œµ œ œα œ
ιœ œα ιœ œ œ∀ œµ œµ œα
ιœ œα Ιœ œ œ∀ œµ œµ œα

Ιœα œµ Ιœ∀ œ œµ œ œα œ

Ιœα œµ Ιœ∀ œ œµ œ∀ œµ œ

Ιœ œα Ιœ œ œ∀ œµ œµ œα

Ιœ œ Ιœ œ œ∀ œµ œ∀ œµ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ιœ œ Ιœα Ιœ −œµ
ιœ œ Ιœα Ιœ −œµ
ιœ œ Ιœα Ιœ −œµ

ιœ œ
ιœα ιœ −œµ

ιœ œ Ιœα Ιœ −œ
ιœ œ Ιœα Ιœ −œ

ιœ œ ιœα ιœ −œ
ιœ œ

ιœα ιœ −œ
‰ œ œ ‰ œ œ Œ

‰ y y ‰ y y Œ

‰ ‰ Ιœ ‰ Ιœ ‰ ‰ ‰

‰ Ιœ ‰ ‰ ‰ Ιœ ‰ ‰

∑

51

∑

∑

∑

∑

œα œα œ= ˙ Œ

œ œα œ= ˙ Œ

œα œ œ= ˙ Œ

œα œ œα = ˙ Œ

œ œ∀ œµ = ˙ Œ

œ œα œ= ˙ Œ
œα œ œ∀= ˙ Œ
œα œ œα = ˙ Œ
œ œ∀ œµ = ˙ Œ

œ œα œ= ˙ Œ
∑

∑

∑

∑

œα œ œ œ= œ œ œ œ∀=

œα œ œ œ∀= œ œ œ œ∀=
œ œ œ œ= œ œ œ œ=

−˙ Œ
−˙ Œ
−˙ Œ

−˙ Œ
−˙ Œ
−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

œ œ œ œ œ œ œ ‰

y y y y y y y y y y

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ Ιœ ‰

œ ‰ œ ‰ Ιœ ‰ Ιœ ‰

∑

ε

ε
ε

52
œ œα œα œ

œ œα œα œ

œ œα œα œ

œ œα œα œ

œ œα œα œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

Ιœ œ Ιœ∀ œ œµ œ œα œ
ιœ œ Ιœ∀ œ œµ œ œα œ
ιœ œα ιœ œ œ∀ œµ œµ œα

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œ Ιœ ‰ Ιœ œ œ œ

∑

∑

∑

Ε

Ε

Ε

Ε

Ε

ΕΕ

53

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

∑

∑

∑

∑

∑

œ∀ œµ œ∀ œµ œ œ œ œ∀ œ œ œµ œ∀ œ œ œµ œ
œ∀ œµ œ∀ œµ œ œ œ œα œµ œα œ œ∀ œ œ œµ œ∀
œ œ∀ œµ œ œα œµ œα œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œµ œ∀ œµ

∑
∑

∑

∑

∑

œα œ œ ˙ Œ

œα œ œ∀ ˙ Œ

œ œα œ ˙ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œæ ˙æ Œ

∑

∑

∑

Ο

Ο
Ο
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54
œ œα œ œ
œ œα œ œ∀

œ œα œ œ
œ œα œ œα
œ œα œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

ϖα

ϖ

ϖ

∑

∑

∑

∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ε

ε

ε

55

ϖ
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

Ó Œ œ∀ œ œ œ∀

Ó Œ œ œ œα œµ

Ó Œ œ œ œα œµ

Ó Œ œ∀ œ œ œ∀

Ó Œ œœ∀∀
œœ∀∀
œœ œœ∀∀

∑

∑
∑

∑
œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œα œ œ œ

œ∀ œ ‰ œ œ œ œ

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ
œ

œ
œ ‰ œ

œ Œ œ
œ

œ
œ

œ œ ‰ œ Œ œ œ

œ œ ‰ œ Œ œ œ

∑

Ε

Ε

Ε

Ε

Ε

Ε

Ε
Ε

Ε

Ο

Ο

Ο

Ο

Ο

Ο

Ο

Ο

56

∑

∑

∑
∑

∑
œ œ∀ œµ œα œ œ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ∀ œµ œ œα œ œ œ œ∀
œ œ∀ œµ œ œα œµ œα œ œ∀ œµ œ œα œ œ œ œ∀
œ∀ œ∀ œµ œα œ œ œ œ∀ œµ œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œœ∀∀ œœ∀∀ œœµµ œœαα œœ œœ œœ œœαα œœ œœ∀∀ œœµµ œœ œœ∀∀ œœ œœ œœµµ

∑

∑
∑

∑

‰ Ιœ∀ œ œ œ œµ ‰

‰ Ιœ∀ œ œ œ œµ ‰

‰ ιœα œµ œ œα œ ‰
‰ ιœ œα œ œ œ∀ ‰

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

œ œ œ œ œ œ œ

‰ ι
œ
œ

œ
œ ‰ œ

œ
œ
œ ‰

‰ Ιœ œ ‰ Ιœ œ

‰ Ιœ œ ‰ Ιœ œ

∑

57

∑

œ∀= Œ œ= Œ

œα = Œ œα = Œ
œ= Œ œα =

Œ

∑

œ=
Œ œ=

Œ

œ= Œ œ= Œ

œ∀= Œ œ=
Œ

œ∀=
Œ œ=

Œ

œ∀=
Œ

œ=
Œ

Ó Œ œ œ œα œµ

Ó Œ œ œ œα œµ
Ó Œ œ∀ œ œ œ∀

Ó Œ œα œα œµ œ

Œ œ Œ œα

Œ œα Œ œ
Œ œ Œ œ∀
Œ œ Œ œα

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ

œα
Œ

œα
œα Œ œ∀ Œ

‰ œ œ œ ‰ œ œ œ

Ó Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

ε

ε
ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

58

∑

œ∀= Œ œ= Œ

œα = Œ œα = Œ
œ= Œ œα =

Œ

∑

œ=
Œ œ=

Œ

œ= Œ œ= Œ

œ∀= Œ œ=
Œ

œ∀=
Œ œ=

Œ

œ∀=
Œ

œ=
Œ

œ œα œ œ œα œµ œα œ œα œ œ œα œ œ œ œα

œ œα œ œ œα œµ œα œ œα œ œα œ œ œ œ œα
œ∀ œµ œ œα œ œ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œα œ œα œ œ œ œ œα œ œα œ œ œ∀ œ œ œµ

Œ œ Œ œα

Œ œα Œ œ
Œ œ Œ œ∀
Œ œ Œ œα

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ

œα
Œ

œα
œα Œ œ∀ Œ

‰ œ œ œ ‰ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

59

∑

œ∀= Œ œ= Œ

œα = Œ œα = Œ
œ= Œ œα =

Œ

∑

œ=
Œ œ=

Œ

œ= Œ œ= Œ

œ∀= Œ œ=
Œ

œ∀=
Œ œ=

Œ

œ∀=
Œ

œ=
Œ

Œ œ Œ œα

Œ œα Œ œ∀
Œ œ Œ œ∀

Œ œ Œ œα

Œ œ Œ œα

Œ œα Œ œ
Œ œ Œ œ∀
Œ œ Œ œα

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ œα Œ œα
Œ

œα
Œ

œα
œα Œ œ∀ Œ

‰ œ œ œ ‰ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

60

∑

œ∀= Œ Ó

œα = Œ Ó
œ= Œ Ó

∑

œ=
Œ Ó

œ= Œ Ó

œ∀= Œ Ó

œ∀=
Œ Ó

œ∀=
Œ Ó

Œ œ Ó

Œ œα Ó
Œ œ Ó

Œ œ Ó

Œ œ Ó

Œ œα Ó

Œ œ Ó
Œ œ Ó

∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

Œ œα Ó

Œ œα Ó

Œ œα Ó

Œ
œα

Ó

œα Œ Ó

œ Œ Ó

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑
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61
œ œα œα œ

œ œα œα œ

œ œα œα œ
œ œα œα œ

œ œα œα œ

œ œα œα œ

∑

∑

∑

∑

Œ œ œα œα œ œµ œα œα Œ
Œ œα œα œ œµ œα œα œ Œ
Œ œα œ œ œα œα œ œµ Œ

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ

Œ œα Œ
œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

∑

œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

Ε

Ε

Ε
Ε

Ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

62

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

Œ œ œα œα

∑

œ œ∀ œ∀ œµ œ œ∀ œ∀
Œ œ œ œα œµ

œ∀ œ∀ œµ œ œ∀ œ∀ œµ
Œ œ œµ œα œµ

œ∀ œµ œ œ∀ œ∀ œµ œ
Œ œ∀ œ œ œ∀

Ó Œ œ∀ œ∀ œ œ∀

Ó œ œα œα œ œµ œα œα
Ó œα œα œ œµ œα œα œ
Ó œα œ œ œα œα œ œµ

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ

Œ œα Œ
œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

∑

œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

ε
ε

ε

63
œ œα œ œ
œ œα œ œ∀

œ œα œ œ
œ œα œ œα
œ œα œ œ

∑
œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ∀ œµ œ œα œ œ œ œ∀
œ œ∀ œµ œ œα œµ œα œ œ∀ œµ œ œα œ œ œ œ∀
œ∀ œ∀ œµ œα œ œ œ œ∀ œµ œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œ∀ œ∀ œµ œα œ œ œ œα œ œ∀ œµ œ œ∀ œ œ œµ

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ

Œ œα Œ
œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

∑

œ Œ œ Œ
œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

œ Œ œ Œ

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

64

ϖ
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ
œ∀ œ ‰ œ œ œ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œα œ œ œ
œ∀ œ ‰ œ œ œ œ
œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ
œ œ ‰ œα œ œ œ

œ∀ œ ‰ œ œ œ œ
œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œα œ œ œ

œ∀ œ ‰ œ œ œ œ

∑

∑

∑
œ

Œ Ó
œ Œ Ó
œ Œ Ó

∑

œ Œ Ó
œ Œ Ó

œ Œ Ó

œ Œ Ó

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

œ œ œ Œ œ œ œ Œ

∑

Ε

Ε

Ε
Ε

Ε
Ε

Ε
Ε

Ε
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œα −

Œ Œ œ œα œα œµ

Œ− Œ Œ œ œα œα œµ

Œ− Œ Œ œ∀ œ œ œ∀

Œ− Œ Œ œ∀ œ œ œ∀

œ− Œ Ó

‰ Ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

‰ ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰

‰ ιœ∀= œ= œ œα = œµ =
‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀=
‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

‰ Ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰
‰ ιœ∀= œ= œ œα = œµ = ‰
‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

‰ Ιœ= œ= œ œ= œ∀= ‰
‰ Ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰

‰ ιœ∀= œ= œ œα = œµ = ‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀=
‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀=
‰

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ ιœ∀= œ= œ œα = œµ =
‰

‰ Ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

‰ Ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

∑

∑

∑

‰ ι
œ
œ

œ
œ ‰ œ

œ
œ
œ ‰

‰ Ιœ œ ‰ Ιœ œ

‰ Ιœ œ ‰ Ιœ œ

∑

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ε

ε

ε

ε
ε

ε
ε
ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε
ε

ε
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œα œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ œα œ œα œ œ œ œ
œ œ œα œ œα œµ œα œ œ œα œ œα œ œ œ œ∀

œ œα œ œα œ œ œ œ œα œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œ œα œ œα œ œ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

67
ϖα =

Œ
−˙

Ó
˙α =

Ó Œ œα =

∑

∑

Ó ˙∀=

Ó Œ œ=

∑

∑

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Í

Í

Í

Í

Í

Í

68
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

∑

Ó œ= œ∀= œ= œα = œµ = œ=3

3

ϖ

ϖ

∑

Ó œ= œ∀= œ= œ= œ∀= œ=
3 3

∑
∑
∑

Ó œ= œ∀= œ= œ= œ∀= œ=3

3

œ= œ= −˙∀=

œ= œ= −=̇

œ= œ= −=̇
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Y

æ
∑

∑

∑

ε

ε

ε
ε

ε

ε

Ο
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ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

∑

ϖ
ϖ

ϖ

∑

ϖ
∑
∑
∑

ϖ
ϖ

ϖ

ϖ
∑

∑

∑

∑

œ œ∀ œ œα Ιœµ −œ

œ œ∀ œ œα Ιœµ −œ

œ œ∀ œ œα Ιœµ −œ

∑
œ œ∀ œ œα Ιœµ −œ

œ œ∀ œ œα Ιœµ −œ

œ œ∀ œ œα ιœµ −œ

œ œ∀ œ œα ιœµ −œ
∑

Y

æ
∑

∑

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε
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ϖ

ϖ

ϖ

ϖ

∑

ϖ
ϖ

ϖ

∑

ϖ
∑
∑
∑

ϖ
ϖ

ϖ

ϖ
∑

∑

∑

∑

ϖ

ϖ

ϖ

∑
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ
‰ œ œ ‰ œ œ ‰ œ

œ
œ ‰ ‰ œ

œ Œ y y y y

‰ œ œ ‰ œ œ ‰ œ

‰ œ œ ‰ œ œ ‰ œ

∑

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ε ƒ

ε

ε ƒ

ε ƒ
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∑

Ó ˙∀

∑

∑
∑

∑

ϖ
∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑

π

π

ο
ο

ο

ο

ο

ο
ο

ο
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∑

œµ ˙ œ

∑

∑
∑

∑

˙ ˙∀
∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑

73

∑

œ ˙α œ

∑

∑
∑

∑

˙ ˙µ
∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑
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Tag und Nacht wurd' geschuftet. Unter Tag. Über Tag.
Stollen brachen ein. Gruben soffen ab.
Menschen kamen um. Aber nichts störte den Ablauf.
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∑

œ ˙ œα

∑

∑

∑

∑

˙ ˙∀
∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑

75

∑

œ œ œα œ

∑

∑

∑

∑

˙ ˙
∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑
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∑

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

œ− œ∀ − œ∀ − œ− œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ− œ∀ − œ− œ∀ − œ−

œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ− œα − œ− œ− œ−

œ− œ− œ− œ− œα − œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œ− œ−
œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ−

∑
∑
∑

∑
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œα ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œα ‰ œ
‰ œα ‰ œα ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα œα œ œ
∑

∑

‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ ‰ œœ

˙ ˙

Œ ˙ œ

∑
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ο

ο

ο

ο
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∑

∑

∑

∑

∑

∑
œα − œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œα − œα − œα − œ−
œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œα − œα −
œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œα − œα −œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ−

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œα Œ Ó

∑

∑

Ιœœ ‰ Œ Ó

˙ Ó

˙ Ó

∑
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‰ ≈ ≈ œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ− œα − œ− œµ − œ− œ∀ − œ−

œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ−

œα − œ− œ− œ− œµ − œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œ− œ−

œα − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ−

∑

œα œα = œ= œ=
‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰
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œ− œ− œα − œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ∀ −
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‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰

œ=
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‰ œα = ‰ œ=
‰
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∑
∑
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Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein.
Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz. Bis wund und blutig deine Tatzen. Bis dir vor Staub die Lungen platzen.
Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz.
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œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ−œα − œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œα − œµ − œ−

œ∀ − œ− œ∀ − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œα − œµ − œ−
œ− œ− œα − œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œα − œα − œα −

∑

œα = œα = œ= œ=
‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰

œ=
‰ œ=

‰ œα = ‰ œ=
‰

œ=
‰ œα =

‰ œ= ‰ œ=
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∑
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œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ−
œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œα −

œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ−
œα − œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œα − œµ − œ−

∑

œα = œα = œ= œ=
‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰

œ=
‰ œ=

‰ œα = ‰ œ=
‰

œ=
‰ œα =

‰ œ= ‰ œ=
œ= œα = œ= œ=

∑
∑
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∑
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œα − œ− œα − œ− œµ − œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ− œ−
œ− œ− œα − œ− œα − œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ− œµ − œ− œ− œ−

œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ− œµ − œ− œ− œ−
œ− œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œ− œ− œ− œ− œα − œ− œα − œ−
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œα œα œ œ

‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰

œ=
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‰ œα = ‰ œ=
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œ=
‰ œα =
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∑
∑
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‰

œ=− ‰ œ=−

‰
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‰
œα =−

‰ œ=−

‰
œα =− ‰ œ∀=−

‰
œα =−

‰ œ=−

‰ œα =− ‰ œα =−
‰
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œα œα œ œ

‰ œ= ‰ œα = ‰ œ= ‰ œ=
‰

œ=
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‰ œα = ‰ œ=
‰
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œ œα œ œ

∑
∑
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∑
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‰ Ιœ
= Ιœα = ‰ Œ œ= œ=

‰ ιœ= Ιœα = ‰ Œ œ= œ=

‰ ιœ∀=
ιœ= ‰ Œ œ= œ=

˙ ιœ −œα
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∑

∑

∑

∑

∑

−˙ œα œµ =
∑

∑

∑

−˙ œ œ∀=
∑
∑
∑

−˙ œ œ∀=
∑

∑

∑

∑

‰ Ιœ
= Ιœα = ‰ Ó

‰ ιœ= Ιœα = ‰ Ó

‰ ιœ∀=
ιœ= ‰ Ó

−˙Μ œα œµ =

−˙Μ œα œµ =

−˙Μ œα œµ =

∑
−˙ œα œµ =
−˙ œα œµ =
−˙ œα œµ =
−˙ œα œµ =
œ ‰ œ œ Ó

y y y y y y y y y y y y

œ Œ Œ œ œ

œ Œ Œ œ œ

∑
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∑

∑

∑

∑

∑

ιœ œ
ιœα =

ιœ −œ=
∑

∑

∑

ι
œ œ

ιœα =
ιœ −œ=

∑
∑
∑

ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ιœ œ Ιœα =
Ιœ −œ=

Ιœ œ Ιœα =
Ιœ −œ=

ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ=

∑
ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ
ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ

ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ

ιœ œ
ιœα =

ιœ −œ
‰ œ œ ‰ œ œ Œ

‰ y y ‰ y y Œ

‰ œ œ −œ

‰ œ œ −œ
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Ó œα − œ− œα − œ− Œ

Ó
œ− œ− œα − œ−

Œ

Ó œ− œα − œ− œα − Œ

Ó œ∀ − œµ − œ− œα − Œ

∑

−˙ œα œ=
Ó œ− œ∀ − œµ − œ− Œ

Ó œ∀ − œµ − œ− œα − Œ

Ó œ∀ − œµ − œ∀ − œµ − Œ

−˙ œ œ=
Ó

œ− œ∀ − œµ − œ− Œ
Ó œ∀ − œµ − œ∀ − œµ − Œ
Ó œ∀ − œµ − œ∀ − œµ − Œ

−˙ œ= œ=

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ∀= Ó

œ œ œ œ∀= Ó

œα œα œ œ= Ó
−˙ œα œ=
−˙ œα œ=

−˙ œα œ=

∑
−˙ œα œ=

−˙ œα œ=

−˙ œα œ=

−˙ œα œ=
œ œ œ œ œ œ œ ‰

y y y y y y y y y y
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Ó œα − œ− œ− œα − œ− œ− œµ − œ−

Ó
œ− œ− œ− œα − œ− œ− œµ − œ−

Ó œ− œα − œ− œ− œα − œµ − œ− œµ −

Ó œ∀ − œµ − œ− œ− œ∀ − œ− œ− œ∀ −

∑

˙ ιœ −œ∀=
Ó œ− œ∀ − œ− œµ − œ− œ− œ∀ − œ−

Ó œ∀ − œµ − œ− œ− œα − œµ − œ− œ∀ −

Ó œ∀ − œµ − œ− œ∀ − œ∀ − œ− œ− œ∀ −

˙
ι
œ −œα =

Ó
œ− œ∀ − œ− œµ − œ− œ− œ∀ − œ−

Ó œ∀ − œµ − œ− œ∀ − œµ − œ∀ − œ− œ∀ −

Ó œ∀ − œµ − œ− œ∀ − œ∀ − œ− œ− œ∀ −

˙ ιœ −œα =

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ∀= Ó

œ œ œ œ∀= Ó

œα œα œ œ= Ó

˙ Ιœ
−œα =

˙ Ιœ
−œα =

˙ ιœ −œα =

∑

˙ ιœ −œα =

˙ ιœ −œα =

˙ ιœ −œα =

˙ ιœ −œα =
‰ œ ‰ œ Œ ‰ ιœ

‰ œœ
œ ‰ œœ

œ Œ ‰ ι
œœ

œ

Ó ‰ −œ=

Ó ‰ −œ=

∑
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−˙ Œ
−˙∀

Œ

−˙ Œ
−˙ Œ

∑

−=̇ œα = œµ ==
−˙∀ Œ
−˙ Œ

−˙ Œ

−=̇ œ= œ∀=−˙∀
Œ

−˙ Œ
−˙ Œ

−=̇ œ= œ∀=
∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ∀= Ó

œ œ œ œ∀= Ó

œα œα œ œ= Ó
−˙ œα œµ =
−˙ œα œµ =

−˙ œα œµ =

∑
−=̇ œα = œµ =
−=̇ œα = œµ =

−=̇ œα = œµ =
−=̇ œα = œµ =
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œ
œœ

œ Ó
−˙ œ œ
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∑

∑

Ιœ œ Ιœα =
Ιœ −œµ =

Ιœ œ Ιœα =
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ιœ œ Ιœα = Ιœ −œµ =

∑
ιœ œ Ιœα = Ιœ −œ=
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ιœ œ ιœα =
ιœ −œ
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ιœα =

ιœ −œ

œ œ ‰ œ œ ‰ ιœ

y y ‰ y y ‰ ‰ y

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ Œ

‰ œ ‰ œ ‰ Ιœ Œ
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œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œ∀ œ œµ œ

œ œ ‰ œα œ œ œ
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Œ Ιœ= ‰ Ιœα = ‰ Œ
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Œ Ιœ= ‰ Ιœα = ‰ Œ

Œ Ιœ= ‰ Ιœα =
‰ Œ

Œ Ιœ∀= ‰ Ιœ= ‰ Œ

Œ Ιœ∀= ‰ Ιœ= ‰ Œ

œ= œ= ‰ œα = œ œ= œ=
∑

œ= œ= ‰ œα = œ œ= œ=
œ= œ= ‰ œα = œ œ= œ=

œ∀= œ=
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∑
œ= œ= ‰ œα = œ œ= œ=

œ= œ= ‰ œα = œ œ= œ=
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∑
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Œ Ιœ= ‰ Ιœα = ‰ Œ
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=
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œ= ‰ œα = ‰ Œ œ œα œ∀ œµ

œ= ‰ œα =
‰ Œ œ œα œ∀ œµ
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œ∀= ‰ œ= ‰ Œ œ∀ œ œ œ∀

‰ ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰
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‰
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‰

∑

∑
‰ Ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰
‰ Ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰
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∑
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Unablässig wurd es aus dem Berg geschaffen, das eisenhaltige Gestein. Tag für Tag.
Nacht für Nacht. Stunde für Stunde. Ohne Pause. Ohne Samstag. Ohne Sonntag.
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Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Bis die Muskeln Stillstand machen. Bis im Leib die Knochen krachen.
Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz. Bis wund und blutig deine Tatzen. Bis dir vor Staub die Lungen platzen.
Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz.



%

%

%
%

%
>

%

%

%

%

%
%
%

%
%

%

%

%

%

%

%

>

>

>

%
>

>

>

>

>

ã

ã

ã

ã

Picc.

Fl.1

Fl.2

Fl.3

Ob.

Fg.

B α Kl.1

B α Kl.2

B α Kl.3

B.Kl.

A.Sax.1

A.Sax.2

T.Sax.

B.Sax.

Hrn.1

Hrn.2

Hrn.3

Hrn.4

B α Trp.1

B α Trp.2

B α Trp.3

Pos.1

Pos.2

Pos.3

Flg.

Bar.

Euph.

1.Tb.

2.Tb.

Pk.

Schlg.

BD

BD Rechts

Samp

115

Ó Œ œ œα œα œµ

Ó Œ œ œα œα œµ

Ó Œ œ œα œα œµ

Ó Œ œ œα œα œµ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=
œα = œα = œα = œα = œ= œα = œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

∑

∑

∑

œα = œα = œα = œα = œ= œµ = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
∑

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε
ε

116
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œ œµ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑
∑

∑
ϖ

ϖ∀

ϖα

ϖ
∑

∑

∑

ϖα

ϖ

œ œ∀ œ œα

∑

ϖ

ϖ

œ œ∀ œ œα

œ œ∀ œ œα
∑

Ιœ ‰ Œ Ó

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

117

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=
Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=
Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=
∑

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ= œµ = œ=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ= œµ = œ=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ= œµ = œ=

∑

ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= ‰ œ= œµ = œ∀=
ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= ‰ œ= œµ = œ∀=

Ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= ‰ œ= œµ = œ=
∑
∑

∑

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=

∑

∑

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε
ε

ε

118

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œµ = œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œµ = œα =

∑

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œµ = œα =
∑

œ= œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œ= œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œµ = œα =

∑
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ∀= œ= œ= œ∀= œ= œ∀= œ= œ=
œα = œα = œα = œα = œ= œα = œ= œ=

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
∑

∑

∑

œ∀= œ= œ= œ∀= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε
ε

119−−̇=
œ œ∀ œα œµ

−−̇=
œ œ∀ œα œµ

−−̇=
œ œ∀ œα œµ

−−̇= œ œ∀ œα œµ

−̇= Ó

∑

−˙ Œ
−−̇= Œ

−−̇= Œ

∑
−−̇=

Œ
−−̇=

Œ
−−̇= Œ

∑
œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=
œα = œα = œα = œα = œ= œµ = œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

∑

∑

∑

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

∑
œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

120
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

∑

∑

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ
∑

∑
∑
∑

∑
ϖ

ϖ∀

ϖα

ϖ
∑

∑

∑

ϖα

ϖ

œ œ∀ œ œα

∑

∑

∑

œ œ∀ œ œα
œ œ∀ œ œα

∑

Ιœ ‰ Œ Ó

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε
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121

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œα œ œ
œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œα œ œ
œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œα œ œ
Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ
∑

∑

∑

∑

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ Ιœα = ‰ Ιœα =

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ Ιœα = ‰ ιœα =

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ ιœ= ‰ ιœ=

∑

∑

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

∑

∑

∑

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

∑

œœ ‰ ‰ œœ Œ œœ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε
ε

ε

ε

ε

ε

122

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œα œ œα œ œ
œ œ∀ œ œµ œ∀ œµ œ œ œα œ œα œ œα œ œ∀
œ œ∀ œ œµ œ∀ œµ œ œ œα œ œα œ œα œ œ∀
œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œα œ œα œ œ
œ œ∀ œ œµ œ∀ œµ œ œ œα œ œα œ œα œ œ∀

∑

∑

∑

∑

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

−œα =
ιœµ = Œ ιœ= ‰

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ Œ œœ

∑

∑

∑

123

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑

∑

∑

∑

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=
∑

∑

∑

∑

∑

∑

−œ∀ ιœ Œ ιœ ‰

−œ∀ ιœ Œ ιœ ‰

∑

−−œœ
ι

œœ Œ œœ

∑

∑

∑

124

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑

∑

∑

∑

−œ= Ιœ œ œ∀ œ œα œµ œ œ œα

−œ=
ιœ∀ œ œ∀ œ œα œµ œ œ œα

−œ= ιœ∀ œ œ œα œµ œ œ∀ œµ œ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

−œα ιœ Ó

−œα ιœ Ó

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

125

‰ Ιœ= Ιœα = ‰ ‰ œα = ‰ œ=

‰ Ιœ= Ιœα =
‰ ‰ œα = ‰ œ∀=

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œ=

‰ Ιœ
=

Ιœα = ‰ ‰ œα = ‰ œ∀=
‰ Ιœ

=
Ιœα = ‰ ‰ œα = ‰ œ∀=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

ι
œ=

‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=
‰

‰ Ιœ
=

Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰
˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ Ιœα = ‰ Ιœ∀=

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ Ιœα = ‰ ιœ∀=

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ ιœ= ‰ ιœ=

ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ ιœ= ‰ ιœ=

ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

∑

œœ ‰ ‰ œœ Œ ι
œœ ‰

œ ‰ ‰ œ Œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

∑

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ
ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
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Ó œα œµ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ œα œµ œα œµ œα œ

Ó œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œα =
ιœµ =

Œ ι
œ=

‰

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ∀ œ œ œµ

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œ=
ιœ∀= Œ ιœ=

‰
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα
Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

Œ ‰ ‰ Ó

∑

∑

127

Œ ‰ Ιœ= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ
= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ
= œα = œ= ‰ œ=

−œ∀=
ιœ= Œ ιœ=

‰

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀=
ιœ=

Œ ι
œ=

‰

Œ ‰ Ιœ
= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀=
ιœ= Œ ιœ=

‰

˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

−œ∀=
ιœ= Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ Œ œœ

Œ − ‰ Ó

∑

∑

128
−œα = ιœ= œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œ= Ιœ= œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œ= Ιœ
= œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œ= ιœ= œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œ= ιœ= œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œα = ιœ= Ó

−œ= Ιœ
= œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ=
ιœ∀= œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= ιœ∀= œ œ œ∀ œ œ œα œ œ

−œα =
ιœ=

Ó

−œ= Ιœ∀= œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= Ιœ∀= œ œ∀ œ œ∀ œ∀ œ œ œµ

−œ= Ιœ∀= œ œ œ∀ œ œ œα œ œ

−œ= ιœ= Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œ= Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ=
ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= ιœ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œ=
ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œα = ιœ= Ó

−œα = ιœ= Ó

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

Œ − ‰ Œ Œ

∑

∑

129

−œα =
ιœ= œ œµ œα œα œµ œα œ œα

−œα = Ιœ= œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œα = ιœ= œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œα = ιœ= œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œα = ιœ= œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œα==== ιœ=
Ó

−œα ιœ œ œµ œ œ∀ œ œα œ œ

−œµ ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ ιœ œ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ

−œα====
ιœ=

Ó

−œ= Ιœ= œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œ

−œµ =
Ιœ
= œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= Ιœ
= œ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ

−œα==== ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ= œ œµ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ= ιœ= œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ= ιœ= œ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œµ
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œ= ιœ= œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó
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Um die Gruben entstanden Dörfer und Städte. Wohlstand entwickelte sich, Reichtum. Das Bürgertum
wurde zur Macht. Die Eisenstädte zu Zentren des gesellschaftlichen und politischen Lebens.
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wenig nur vom neuen Reichtum. Im Gegenteil: die Anforderungen wurden mehr, die Bedingungen härter.
Noch schneller, noch rascher, noch effektiver lautete das Motto.
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Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Bis die Muskeln Stillstand machen. Bis im Leib die Knochen krachen.
Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz. Bis wund und blutig deine Tatzen. Bis dir vor Staub die Lungen platzen.
Duck dich, krümm dich, hau dich rein. Schlag aus dem Berg den Eisenstein. Duck dich, krümm dich, gib dein Herz. Klopf aus dem Berg das Eisenerz.
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œ œα œ œα œ œ œµ œ œµ œ œ∀ œµ œα

œ œα œα œ∫ œα œ œα œ œµ œ œµ œα œ

œα œ œα œ œ œ œ œµ œ œα œ œ œα

∑

∑
∑
∑

ϖ

ϖ

ϖ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ϖ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

5

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
∑

∑

∑
œα œ œ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα œµ œα œµ œ œµ

œ œ œα œµ œ œα œ œ œµ œα œ œα œ œ œα œ

œ∀ œµ œ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα œµ œ œµ œ œα

œ œα œ œ œµ œ œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œ∀
∑

∑
∑
∑

ϖ

ϖ∀

ϖ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ϖ
∑

∑

∑

∑

∑

∑
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6

∑

‰ œ œα œ∀ œ œµ œ œ∀ œ œµ œα œ

∑

∑

∑
∑

∑

∑
∑

−œ∀ ιœ −œµ ιœ∀

Θœ ≈ ‰ Œ Ó

Θœ∀ ≈ ‰ Œ Ó

Θœ ≈ ‰ Œ Ó

θœ ≈ ‰ Œ Ó
∑

∑

∑

∑

ϖ

ϖ

ϖ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ϖ
∑

∑

‰ œ œ œ œ œ ‰ œ œ œ œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

∑

ο

Ε

ε

ε
ε

ε

Ο

Ο

7

∑

≈ œ∀ œµ œ œα œµ œ œ∀ −œ œα œ

≈ œα œ œα œ œ œµ œ −œµ œ œ∀

∑

∑
∑

Ó Œ ‰ œ∀ œµ

Ó Œ ‰ œα œ
∑

œ œα œ œ œ œ œ∀

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

œ Œ Ó

œ Œ Ó

œ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ Œ Ó

∑

∑

‰ œ œ œ œ œ ‰ œ œ œ œ œ

œ ‰ Ιœ Ó

œ ‰ Ιœ Ó

∑

ο

ο

ο

π

π

π

π

π

π

π

8

∑
œ œα œ œ œα œµ œ œ −œµ œα œ

œµ œα œ œα œ œ œµ œ −œµ œα œ

∑

∑
∑

œα œ œα œ œ œ œ∀ œµ −œ œ œα

œ œ œα œ œα œµ œ∀ œµ −œ œ∀ œµ

∑
−œ ιœ −œµ ιœ∀

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

9

∑
œ œα œ œα œ œ∀ œµ œ −œµ œ œ∀

œα œ œα œ œ œ œ œµ −œ œ œα

∑

∑
∑

œ œα œ œ œ∀ œ œ œ∀ −œµ ‰

œ œα œ œα œ œ∀ œµ œ −œµ ‰
∑

œ œα œ œ œ œ∀ œµ

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

10

∑
œµ œ œα œ œα œµ œ œµ œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ

œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ œ œµ œα œ œ∀ œµ œ∀

∑

∑
œ, œ, œα , œµ ,

∑

∑
∑

œ∀ , œ, œα , œµ ,
∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ο

Ο

11

∑
œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ œ œα œ œ œ œ œµ

œ œα œ œα œ œ∀ œµ œ∀ œµ œ œµ œ œµ œ∀ œ œ∀

∑

∑

œ, œ, œα , œµ ,
œα œ œα œ œ œ œ∀ œµ œ œ œ œµ œ œ œ∀ œ

œ œ œα œ œα œµ œ œµ œ œ œα œ œα œµ œ œµ

∑

œ∀ , œ, œα , œµ ,
∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
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12

∑
œ œ œα œ œα œ œα œ œ œα œ œα œ œ œα œ

œ œα œ œα œ œ œα œ œα œ œ œα œ œα œ œα

∑

∑

∑

œα œ œα œ œ œα œ œα œ œ œα œ œα œ œα œ
œ œ œα œ œα œ œ œα œ œα œ œα œ œ œα œ

∑

∑

∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙
∑

∑

∑

∑

∑

Ο

Ο

13

∑
θœα ≈ ‰ Œ Ó

θœ ≈ ‰ Œ Ó

∑

∑

≈ œ œ∀ œµ œ œα œ œ∀ œ‹ œ∀ œ∀ œµ œ∀ œµ œα œ

œα œ œα œ œ œα œ œα θœ
≈ ‰ Œ

œ œ œα œ œα œ œα œ
θ
œ

≈ ‰ Œ

∑

≈ œ∀ œµ œ∀ œµ œ œα œ œ∀ œ∀ œµ œ∀ œµ œ∀ œµ œ∀
∑
∑
∑

∑
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑ >

∑

∑

∑

∑

œ∀ œ œ œα œµ

œ∀ œ œ œα œµ
∑

Yæ

∑

∑

∑

ο

14

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=

œ œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ=

œ œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

œ œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε
ε
ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε
ε

ε

15

∑

∑

∑

∑

∑

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑
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16

Ó Œ œ œ∀ œα œµ

Ó Œ œ œ∀ œα œµ

Ó Œ œ œ∀ œα œµ

Ó Œ œ œ∀ œα œµ

Ó Œ œ œ∀ œα œµ

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ œ œ œ œ œα œ œ

œ œ∀ œ∀ œ∀ œ œ œ œ
œ œ œ œ œ œα œ œ
œ œ∀ œ∀ œ∀ œ œ œ œ

∑

∑

∑

œα = œα = œα = œα = œ= œµ = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

∑
œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε
ε
ε
ε

17œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ= œ∀= œ= œα =

œ= œ∀= œ= œα =
œ= œ∀= œ= œα =
œ= œ∀= œ= œα =
œ= œ∀= œ= œα =
œ= œ∀= œ= œα =

œ= œ∀= œ= œα =

œ= œ∀= œ= œα =
œ= œ∀= œ= œα =

ϖ

ϖ∀
ϖ
ϖ∀

∑

∑

∑

ϖα

ϖ

œ œ∀ œ œα

∑
œ œ∀ œ œα

œ œ∀ œ œα
œ œ∀ œ œα

œ œ∀ œ œα
∑

Ιœ ‰ Œ Ó

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

18

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=
Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= ‰ œ= œα = œ=

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ œµ = œ=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ œµ = œ=

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀=

‰
œ œµ = œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= ‰ œ œµ œ∀
ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= ‰ œ œµ œ∀

Ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= ‰ œ œµ œ

œ= œ= œ= œ=
œ= œ= œ= œ=

∑
∑
∑
∑

∑

∑

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα =
œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œα = œ= œ= œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

19

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œ= œα =

œα = œα = œ= œ= œ∀= œ= œµ = œα =

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα = œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œ œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œα œ= œ= œ= œ∀= œ∀= œ= œα =

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ∀= œ= œ= œ∀= œ= œ∀= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ∀= œ= œ= œ∀= œ= œ∀= œ= œ=
∑

∑

∑

œ∀= œ= œ= œ∀= œ= œ∀= œ= œ=

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

∑

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œα = œ= œ= œ= œ= œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ε
ε
ε
ε

20 −=̇=
œ œ∀ œα œµ

−=̇=
œ œ∀ œα œµ

−=̇=
œ œ∀ œα œµ

−=̇=
œ œ∀ œα œµ

˙Μ == Œ œ œ∀ œα œµ

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
−=̇ Œ
−=̇ Œ
−=̇ Œ

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=−=̇
œ œ∀ œ œ∀

−=̇
œ œ∀ œ œ∀

−=̇ œ œ∀ œ œ∀

œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=
∑

∑

∑

œ= œ∀= œ∀= œ∀= œ= œ= œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

∑
œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=

œ= œ= œ= œ= œ= œα = œ= œ=
∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

21œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα
œ œα œ œ œα œ œ œ∀ œµ œ œα œ œα œ œα

œ œ∀ œ œα
Ó Œ œα œµ œα œµ

∑

∑

œ œ∀ œ œαœ∀ œµ œ∀ œ œα œ œ∀ œ∀ œµ œ œµ œ∀ œµ œ œα
œ∀ œµ œ∀ œ œα œ œ∀ œ∀ œµ œ œµ œ∀ œµ œ œα
œ∀ œµ œ œ œα œ œ∀ œ∀ œµ œ œα œ∀ œµ œ œα

œ œ∀ œ œα

ϖ

ϖ∀
ϖ
ϖ∀

∑

∑

∑

ϖ∀

ϖ

œ œ∀ œ œα

∑
œ œ∀ œ œα
œ œ∀ œ œα

œ œ∀ œ œα
œ œ∀ œ œα

∑

Ιœ ‰ Œ Ó

œ Œ œ Œ

Œ œ Œ œ

∑
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22

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

œ œα œ œ œα œα œ œ œα œ œα œ œα œ œα

∑

∑

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

∑
∑

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ∀ œ

∑

∑

∑

∑

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

∑

∑

œ= ‰ ‰ œ∀= œ ‰ œ=
‰

∑
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

∑

œœ ‰ ‰ œœ Œ œœ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

∑

open

open

open

ε

ε

ε

ε

Ε

Ε
Ε

23

∑

∑

∑

∑

∑
œ œ œ œ∀ œµ œα œ œ œα œ œ œ œ œ∀ œµ

∑

∑

∑
œ œα œ œ œ œα œ œ œα œ œα œ œα œ œ

∑
∑

œ œ∀ œ œµ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œα œ œ
œ œ∀ œ œµ œα œ œ œ œα œ œ∀ œ œ∀ œµ œ∀

∑

∑

∑

∑

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

∑

∑

∑

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

−œ Ιœ Ó
−œ Ιœ Ó

∑

24

‰ Ιœ= Ιœα = ‰ ‰ œα = ‰ œ=

‰ Ιœ= Ιœα =
‰ ‰ œα = ‰ œ∀=

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œ=

‰ Ιœ
=

Ιœα = ‰ ‰ œα = ‰ œ∀=
‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œ=

œ= ‰ ‰ œ∀= œ ‰ œ=
‰

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

ι
œ

‰ ‰ ιœ∀ œ ‰ œ
‰

‰ Ιœ
=

Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

ιœ ‰ ‰ Ιœ∀ œ ‰ œ ‰

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ Ιœ= Ιœ
= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

‰ ιœ=
ιœ= ‰ ‰ œ= ‰ œ=

ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

‰ Ιœ= Ιœ= ‰ ‰ œα = ‰ œα =

ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰
ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= œ ‰ œ= ‰

ιœ=
‰ ‰ ιœ∀= œ ‰ œ=

‰

∑

œœ ‰ ‰ œœ Œ œœ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

œ ‰ ‰ œ Œ œ

∑

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ
ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ
ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

ƒ

25

Ó œα œµ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ œα œµ œα œµ œα œ

Ó œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

Ó œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œα =
ιœµ =

Œ ι
œ

‰

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ∀ œ œ œµ

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œ== Ιœ∀== Œ ιœ= ‰
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

Ó œ∀ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰

Ó œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰
−œα = Ιœµ = Œ ιœ= ‰

−œα =
ιœµ = Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

−œ Ιœ Ó
−œ Ιœ Ó

∑

26

Œ ‰ Ιœ= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ
= œα = œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀=
ιœ= Œ ιœ=

‰

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀=
ιœ=
Œ ι

œ
‰

Œ ‰ Ιœ
= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀== Ιœ== Œ ιœ= ‰

˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙
˙ ˙

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

Œ ‰ ιœ= œ= œ= ‰ œ=
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

Œ ‰ Ιœ= œ= œ= ‰ œ=

−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰
−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

−œ∀= Ιœ= Œ ιœ= ‰

−œ∀=
ιœ= Œ ιœ=

‰

∑

−−œœ
ι

œœ ‰ œœ ‰

œ ‰ Ιœ Ó

œ ‰ Ιœ Ó

∑
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27
−œα = ιœ œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œ= Ιœ œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œ= Ιœ œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œ= ιœ œ œ∀ œ œα œµ œα œ œα

−œ= Ιœ œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œα = ιœ= Ó

−œ= Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ=
ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= ιœ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œα =
ιœ=

Ó

−œ= Ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ= Ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ∀ œ œ œµ

−œ= Ιœ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ

−œ= ιœ= Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œ Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ ιœ∀ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ ιœ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œµ œ
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œ Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œα = ιœ= Ó

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

œ ‰ Ιœ Ó

œ ‰ Ιœ Ó

∑

28

−œα ιœ œ œµ œα œα œµ œα œ œα

−œα Ιœ œ œµ œ œα œµ œα œ œα

−œα ιœ œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œα ιœ œ œµ œ œα œµ œα œ œα
−œα ιœ œ œ œα œµ œα œµ œα œ

−œα = ιœ=
Ó

−œα ιœ œ œµ œ œ∀ œ œα œ œ

−œ ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ ιœ œ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ

−œα =
ιœ=

Ó

−œ Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œ

−œ Ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œα

−œ Ιœ œ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα ιœ œ œµ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ ιœ œ œ∀ œ œ∀ œ œα œ œα

−œ ιœ œ œ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œα ιœ œ œµ œ œ∀ œ œα œ œα

−œα = Ιœ= Ó
−œα = Ιœ= Ó

−œα = ιœ=
Ó

−œα = ιœ=
Ó

∑

−−œœ
ι

œœ
œ œ œ œ œ œ œ œ

œ ‰ Ιœ Ó

œ ‰ Ιœ Ó

∑

29

Ó Œ œ œ œ∀ œ

Ó Œ œ œ œ∀ œ

Ó Œ œ∀ œ œ œα

Ó Œ œα œα œµ œα

∑

Ó Œ ιœ∀=
‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ ιœ∀= ‰

Ó Œ ιœ∀=
‰

Ó Œ œ œ œ œ∀

Ó Œ œ∀ œ œ œ∀

Ó Œ œ∀ œ∀ œ œ

Ó Œ œ œα œ∀ œ

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ ιœ= ‰

Ó Œ ιœα = ‰

Ó Œ ιœα = ‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ ιœ∀= ‰

Ó Œ Ιœ
=

‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ Ιœα = ‰

Ó Œ ιœ= ‰

Ó Œ Ιœ= ‰

Ó Œ Ιœα = ‰

Ó Œ ιœ∀=
‰

Ó Œ ι
œ∀=

‰

∑

Ó Œ ι
œœ ‰

Ó Œ œ

Ó Œ œ

∑

30œ œ œα œ œα œµ œα œ œα œ œ œα œ œ œ œ∀
œ œα œ œ œ∀ œ œ œµ œα œ œ œα œ œ œ œ

œ∀ œµ œ œα œ œ œ œα œ œ œα œ œ∀ œ œ œµ
œα œ œ œα œ œ œ œα œ œα œ œ œ∀ œ œ œµ

∑

œ∀= ‰ ‰ œ= Œ ‰ ιœα =
‰ Ιœ∀= œ= œ œ= œ= ‰

‰ Ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œ∀= ‰

œ∀=
‰ ‰ œ=

Œ ‰ ιœ=œ œα œ œα œ œ œ œ œα œ œα œ œ œ œ œα
œ œα œ œα œ œ œ œ œα œ œα œ œα œµ œα œ
œα œ œα œ œ œ œ œα œ œα œ œ œα œµ œα œµ
œα œ œα œ œ∀ œ œ œµ œ œα œ œα œ œ œ œ
‰ Ιœ∀= œ= œ œ= œ= ‰

‰ ιœα = œµ = œ œα = œ= ‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œα =
‰

‰ ιœ= œα = œ œ= œα =
‰

Ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀= Œ ‰ Ιœ=

Ιœ= ‰ ‰ Ιœα = Œ ‰ Ιœ
=

ιœ∀= ‰ ‰ ιœ= Œ ‰ ιœ=
Ιœ
=

‰ ‰ Ιœ∀=
Œ ‰ Ιœ=

Ιœ= ‰ ‰ Ιœα =
Œ ‰ Ιœ=

Ιœα = ‰ ‰ Ιœµ = Œ ‰ Ιœα =

ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=
Ιœ= ‰ ‰ Ιœα =

Œ ‰ Ιœ=

Ιœα = ‰ ‰ Ιœµ = Œ ‰ Ιœα =

ιœ∀=
‰ ‰ ιœ= Œ ‰ ιœα =

ι
œ∀=

‰ ‰ ι
œ=

Œ ‰ ιœα =
∑

œœ ‰ ‰ œœ Œ ‰ ι
œœ

œ ‰ ‰ œ Œ ‰ Ιœ

œ ‰ ‰ œ Œ ‰ Ιœ

∑

31
ϖ====

Œ −˙

Ιœ
==== ‰ Œ Œ œ

ιœ∀==== ‰ Œ Ó
ϖ====

œ∀= œµ œα œ= ˙
Ιœ==== ‰ Œ ˙

Ιœ==== ‰ Œ Œ œ
ιœ∀==== ‰ Œ Ó

œ∀= œµ œ œ= ˙
∑
∑
∑

∑
Ιœ==== ‰ Œ Ó

Ιœ==== ‰ Œ Ó

Ιœ∀==== ‰ Œ Ó
ιœ==== ‰ Œ Ó

Ιœ= ‰ Œ Ó

Ιœ= ‰ Œ Ó
ιœα = ‰ Œ Ó

ΙœΜ =
‰ Œ Ó

Ιœ= ‰ Œ Ó

Ιœα = ‰ Œ Ó

ιœΜ = ‰ Œ Ó

Ιœ= ‰ Œ Ó

Ιœα = ‰ Œ Ó

œ∀= œµ œα œ= ˙
œ∀= œµ œα œ= ˙

∑

œœ œœ œœ œæ æ̇

∑

∑

∑

Í

Í

Í

Í

Í

Í
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32
ϖ

ϖ

ϖ

∑
ϖ

Ó œ œα œα œµ œα œΜ
3

3

ϖ

ϖ

Ó œ œα œα œµ œα œΜ
3 3

Ó œ œα œα œµ œα œΜ
3 3

∑
∑

Ó œ œα œα œµ œα œΜ
3 3

Ó œ œ œα œµ œα œΜ
3

3

œ= œ∀= −˙

œ= œ= −˙

œ= œ= −˙

Ó œ œα œα œµ œα œΜ
3 3

Ιœ= ‰ ‰ Ιœ= Œ ‰ Ιœ∀=

Ιœ
= ‰ ‰ Ιœ

= Œ ‰ ιœα =
ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ=

Ιœ= ‰ ‰ Ιœ∀=
Œ ‰ Ιœ=

Ιœ= ‰ ‰ Ιœα = Œ ‰ Ιœα =

Ιœα = ‰ ‰ Ιœµ = Œ ‰ ιœ=

ιœ= ‰ ‰ ιœ∀= Œ ‰ ιœ∀=
Ιœ= ‰ ‰ Ιœα = Œ ‰ Ιœα =
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Die Arbeit wandelte sich. Unmerklich fast. Der Erzabbau wurd weniger. Die Produktion reduziert.
Gruben wurden geschlossen. Menschen wurden entlassen … Freigestellt … Arbeitslos.
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Die einst blühenden Städte verkamen. Geschäfte sperrten zu. Menschen zogen ab. Hoffnungslosigkeit ging um.
"He, Wassermann, fischähnliches Geschöpf du: Was ist mit Eisen für die Ewigkeit?!"
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Es zeigt sich nicht, das fabelhafte Wesen. Menschen sind gefordert. Ideen sind gefragt. Neues
wird geplant. Zukünftiges. Man hat erkannt, dass die Arbeitswelt von morgen wesentlich anders
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aussehen wird, als die von gestern. Das Zeitalter der klassischen Industrieproduktion
ist endgültig zu Ende. Das Zeitalter der neuen Techniken, der neuen Medien hat längst begonnen.

CD Track 2 starten!
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Was einst der Berg aus Eisen, ist heute der Berg aus Wissen. Forschen, planen, entwickeln und gestalten heißt der Rohstoff der Zukunft.
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Ó Œ œα œα œα œα
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35̇ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œα ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

‰ œ= ‰ œ= −œ Ιœ
=

‰ œ= ‰ œ= −œ ιœα =
‰ œα = ‰ œ= −œ ιœ=
‰ œα = ‰ œ∀= −œ Ιœ=

‰ œα = ‰ œα = −œ ιœ=
‰ œ= ‰ œα = −œ ιœα =
‰ œα = ‰ œα = −œ ιœ=
‰ œα = ‰ œα = −œ ιœ=
˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œα œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ
˙ œα œα œ œµ =
˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œ ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

œœα œœ œœ œœ
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œ
œ ‰ y
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œ

‰ œ ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ œ ‰ œ Œ ‰ Ιœ
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36̇ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œα ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

˙ œ œ œ œ∀=

˙ œ œ œ œ∀=

˙ œ œ œ œ∀=

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œ Œ −œ Ιœ∀=

œ Œ −œ Ιœα =

œ Œ −œ Ιœ
=

œ Œ −œ∀ Ιœ∀=

œ Œ −œα Ιœ
=

œ Œ −œ ιœα =
œ Œ −œ∀ ιœ=
œ Œ −œ∀ ιœ=
˙ œ œ œ œ∀=

˙ œ œ œ œ∀=

˙ œ œ œ œ∀=

œα œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ
˙ œ œ œ œ∀=

˙ œα œα œ œµ =

˙ œα œα œ œµ =

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œ ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

œœα œœ œœ œœ

œ
œ
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œ œ œ

œ
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œ œ œ

œ
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œ œ œ

œ

y
œ œ

Ó Œ ‰ Ιœ

Ó Œ ‰ Ιœ

∑

ƒ
ƒ

37œ œ œ œ œα œα

œ œ œ œ œα œα

œ œ œ Ι
œ −œα

œ œ œ Ι
œ −œα

œ œ œ Ιœ −œ∀

œα ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

œ œ œ œ œα œα

œ œ œ œ œα œα

œ œ œ œ œα œα

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œ œ œ œα = œα

œ œ œ œ= œ

œ œ œ œα = œα

œ œµ Ιœ −œα
œ œα Ιœ −œα =

œ œ ιœ −œα =

œ œα ιœ −œα =
œ œα ιœ ‰ Œ

œ œ œ Ιœ −œα =

œ œ œ Ιœ −œα =

œ œ œ Ιœ −œα =

œα œ œ œ œ œ= œ œ

œ œ œ œ œ œ= œ œ

œα œ œ œ œ œ= œ œ
œ œ œ Ιœ −œα ==

œ œ œ Ιœ
−œα =

œ œ œ Ιœ
−œα =

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œ ‰ œ
‰ ι

œ
‰ Œ

œœα œœ œœ œœ

œ
œ
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œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ
œ œæ

Ó ‰ Ιœ œæ
Ó ‰ Ιœ œæ
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38ϖα

ϖα

ϖ

ϖ

ϖ

œα ‰ œ
‰

œ ‰ œ
‰

ϖα

ϖα

ϖα

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

ϖα

ϖ
ϖα

ϖ
ϖ

ϖ

ϖ
∑

ϖ

ϖ

ϖ

œα œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œα œ œ œ œ œ œ œ
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ϖ

ϖ

œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

∑

œœα œœ œœ œœ

˙

æ
ϖæ

ϖæ

∑

39œα œ œα œ œα œµ œ œ œ œα œ œα œµ œ

œα œ œα œ œα œµ œ œ œ œα œ œα œµ œ

∑

∑

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

∑

∑

∑
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‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ
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ϖ

ϖ
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‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ
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∑
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40œα œ œα œ œα œµ œ œ œ œα œ œα œµ œ

œα œ œα œ œα œµ œ œ œ œα œ œα œµ œ

∑

∑

‰ œ ‰ œ ‰ ιœ Œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œ œ∀ œα œ œα œµ œ œ œ∀ œα œ œα œµ œ
œ œ∀ œα œ œα œµ œ œ œ∀ œα œ œα œµ œ
œ œ∀ œα œ œα œµ œ œ œ∀ œα œ œα œµ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ
‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ
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ϖ
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41œα œα œµ œα œ œ œ œ œ œα œµ œ œ œ œα œ

œα œα œµ œα œ œ œ œ œ œα œµ œ œ œ œα œ

Ó Œ ‰ œα œ

Ó Œ ‰ œα œ
œα œα œµ œα œ œ œα œα œ œα œµ œ œ œ œα œ

œα œα œµ œα œ œ œα œα œ œα œµ œ œ œ œα œ

œ œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ∀ œ ‰
œ œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ∀ œ ‰
œ œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ∀ œ ‰

Ó Œ ≈ ≈ œ œ
œ œα œµ œα œ œ∀ œ œ œ œα œµ œ œ∀ œ œµ œ

œ œα œµ œα œ œ∀ œ œ œ œα œµ œ œ∀ œ œµ œ

œ œα œµ œα œ œ œ œ œ œα œµ œ œ∀ œ œ œ

œ œα œµ œα œ œ∀ œ œ œ œα œµ œ œ∀ œ œµ œ
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˙α Ιœ œ œ œ
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˙α Ιœ œ œ œ

˙α Ιœ œ œ œ

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ

˙ Ιœ œ œ œ

œ= œ œ œ œ= œ œ= œ

œ= œ œ œ œ= œ œ= œ
œ= œ œ œ œ= œ œ= œ

˙ Ιœ œ∀ œ œ

œ= ‰ ‰ œ= Œ Ιœ
= ‰

œ= ‰ ‰ œ= Œ ιœ= ‰

œ= ‰ ‰ œ= Œ ιœ= ‰

œ= ‰ ‰ œ=
Œ ιœ=

‰

œ= ‰ ‰ œ= Œ Ιœ= ‰
œ= ‰ ‰ œ= Œ Ιœ= ‰
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43œ œ œ œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œ œ œ œ œ∀ œα œµ = Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ

œ= œ œ œ= œ œ œ= ‰

œ œ œ œ œ œ œ œµ ιœ

œ= œ œ œ= œ œ œ œ=

œ= œ œ œ= œ œ œ œ=
œ= œ œ œ= œ œ œ œα=

œ œ œ œ œ œ œ œµ Ιœ
œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=
œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =
œ= ‰ ‰ œ=

Œ œ= œα =
œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œ œµ =
ιœ=

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =

œ œ œ œ œ œ œα œµ =
Ιœα =
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44
Ιœ

œ Ιœ œ œα œα œα œ

Ιœ
œ Ιœ œ œα œα œα œ

Ιœα = œ Ιœ œ œα œα œα œ

Ιœα = œ Ιœ œ œα œα œα œ

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=

ιœ œ ιœ œ œ œα œ œ

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=
œ œα= œ œ œ= œ œ œ=

Ιœ œ ιœ œ œ œ œ œ=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ
=

‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ ιœ=
‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ ιœ=
‰ œα = ‰ œ=

Œ ‰ ιœ=
‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

ιœ œ ιœ œ œ œα œ œ=

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

∑

∑

∑

‰ Ι
y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

= ‰ œ œ œ
y
œ
œ

=

‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

∑

45œ œ œα œ œα Ιœ œµ Ιœ=

œ œ œα œ œα Ιœ œµ Ιœ=

œ œ œα œ œα Ιœ œ Ιœ=

œ œ œα œ œα Ιœ œ Ιœ=

œ œ œα œ œ ιœ œ ιœ=
œ œ œα œ œα ιœ œ ιœ=
œ œ œ= œ œ œ= œ œα

œ œ œ= œ œ œ= œ œα

œ œ œ= œ œ œ= œ œ

œ œ œ œ œα ιœ œ ιœ=
œ œ œ= œ œ œ œ= œα

œ œ œ= œ œ œ œ= œ
œ œα œ= œ œ œ œ= œα

œ œ œ œ œ ιœ œ ιœ=
Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œα =
Œ ιœ= ‰ Œ œ= œ=
Œ ιœα = ‰ Œ œ= œ∀=
Œ ιœα =

‰ Œ œ= œα =
Œ Ιœ= ‰ ‰ ‰ = œ œα =

Œ Ιœ= ‰ ‰ ‰= œ= œα =

Œ Ιœ= ‰ ‰ ‰= œ= œ=

œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ=
œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ=
œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ=

œ œ œ œ œα =
Ιœ œ=

ιœ=œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ=
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46˙ œ œα œ œ œα

˙ œ œα œ œ œα

˙ œ œα œ œ œα

˙ œ œα œ œ œα

˙ œµ œα œ œ œα

˙ œ œα œ œ œα
œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

œ œ= œ œ ‰ œ œ œ=

˙ œ œα œ œ œ=
œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

œ œ= œ œ ‰ œ œ œ=
œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

˙ œ œα œ œ œ=
‰ ιœα = Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ= Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ∀=

Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœα =

Œ Œ ‰ ιœ=
‰ Ιœα =

Œ Œ ‰ Ιœ=

‰ Ιœα = Œ Œ ‰ Ιœ=

‰ Ιœ= Œ Œ ‰ Ιœ=

˙ œ œα œ= œ œα
˙ œ œα œ= œ œα
˙ œ œα œ= œ œα

˙ œ œα œ= œ œ
˙ œ œα œ= œ œα
˙ œ œα œ= œ œα

∑

∑

∑
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œ
œ

= Œ ‰ œ œ ‰ Ι
y
œ
œ

=

‰ Ιœ= Œ ‰ œ= œ= ‰ Ιœ=

‰ Ιœ= Œ ‰ œ= œ= ‰ Ιœ=
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47œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα œ∀ ‰ œα œα œ∀ œµ

œ œα = œ œ ‰ œ= œ ‰
œ œα = œ œ ‰ œ= œ ‰
œ œ= œ œ ‰ œ= œ ‰

œ œα = œα ‰ œ œ= œ œ
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œ œα = œ œ ‰ œ= œ ‰
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œ œα œα ‰ œα œα œα œ

œ œα œα ‰ œα œα œα œ

œ œα œα ‰ Ó

œ œα œα ‰ œα œα œα œ

œ œα œ∀ ‰ œα œα œ∀ œµ

Ó œα œ œ œµ
Ó œα œ œ œµ
Ó Œ ‰ ιœµ
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48œ œ∀ œ œα œ œ œα œ œ∀ œµ œµ œα œ œµ œ

œ œ∀ œ œα œ œ œα œ œ∀ œµ œµ œα œ œµ œ

œ œ∀ œ œα œ œ œα œ œ œµ œ œα œ œ œα
œ œ∀ œ œα œ œ œα œ œ œµ œ œα œ œ œα

ϖ
ϖ
œ œ∀ œ∀ œµ œ∀ œ œα œ œ œµ œ œα œ œ œ
œ œ∀ œ∀ œµ œ∀ œ œα œ œ œµ œ œα œ œ œ
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Ιœα ‰ Œ Ó
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Ιœα= ‰ Œ Ó

Ιœα ‰ Œ Ó
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= ‰

œα= ‰ ‰ œ= Œ ιœ= ‰

œα= ‰ ‰ œ= Œ ιœ= ‰

∑

∑

∑

Ιœα ‰ Œ Ó
Ιœα ‰ Œ Ó
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˙α Ιœ œ œ œ
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œα ‰ ‰ œ Œ ιœ ‰

œα ‰ ‰ œ Œ Ιœ ‰
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∑

∑
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∑

œ œ œα œ œ œ œα œα = ιœα =
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œ
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œ

=
œ œ œ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

=

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=
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∑
‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ
=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ ιœ=
‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ ιœ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ=

‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ œα ‰ œ Œ ‰ ιœ
‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ι
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œ
œ

=
œ œ
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œ
œ

= ‰ œ œ œ
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œ
œ
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‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=
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∑
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∑
∑
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∑
Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œα =

Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œα =
Œ ιœα = ‰ Œ œ= œ=
Œ ιœα = ‰ Œ œ= œ=

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ
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œ œα œα œ œα = Ιœ œα = Ιœ=
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Œ Ιœα ‰ Œ œ œ

Œ ιœα ‰ Œ œ œ
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‰ œ œ
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=
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∑

∑

∑
∑
∑

∑
‰ Ιœα = Œ Œ ‰ Ιœ

=

‰ ιœα = Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ= Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ= Œ Œ ‰ ιœ=

∑

∑

∑

∑
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∑

˙ œ œα œ= œ œα

˙ œ œα œα = œ œα

˙ œ œα œα = œ œα

‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ ιœα Œ Œ ‰ ιœ
‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ι
y
œ
œ

= Œ ‰ œ œ ‰ Ι
y
œ
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=

‰ Ιœ= Œ ‰ œ= œ= ‰ Ιœ=

‰ Ιœ= Œ Œ ‰ Ιœ=
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‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ
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œ œα œ ‰ œα œ œ œα
œ œα œ ‰ œα œ œ œα
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œ
œ

=
œ œ

œ= ‰ ‰ œ= Œ Ιœ= ‰

œ= ‰ ‰ œ= Œ Ιœ= ‰

∑

ε

f

f

f

ε

ε

ε
ε

ε
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f

f
f

ε

ε

ε

f

f
f

ε

ε

ε

ε

ε
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59œ œα œα œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œα œα œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œα œα œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œα œα œ œ œ œα œ Ιœα =

œ œα œα œ œ œµ œα œα = Ιœα =

œα ‰ ‰ œ Œ œ œ
œα= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œα= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ

œα ‰ ‰ œ Œ œ œ
œ œ œ œ œ œ∀ œα œµ = Ιœα =

œ= œ œ œ= œ œ œ œ=

œα= œ œ œ= œ œ œ œα=

œα = ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=

œα = ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =

œα = ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =
œα = ‰ ‰ œ= Œ œ= œα =
œ œ œα œ œ œ œα œα = ιœα =
œ œ œα œ œ œ œα œα = ιœα =
œ œ œα œ œ œ œα œα = ιœα =
œα ‰ ‰ œ

Œ
œ œα

œ ‰ ‰ œ
Œ

œ œα

œα ‰ ‰ œ Œ œ œα

œ œ œα œ œ œ œα œα = ιœα =
œ œα œα œ œ œ œα œα = Ιœα =
œ œα œα œ œ œ œα œα = Ιœα =

œα ‰ ‰ œ Œ œ œ

œα ‰ ‰ œ Œ œ œ
œα ‰ ‰ œ Œ œ œ

y
œ
œ

=
œ œ œ œ

y
œ
œ

=
œ œ œ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

=

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=

œ= ‰ ‰ œ= Œ œ= œ=

∑

60
Ιœ

œ
Ιœα œ œα œα œα œ

Ιœ
œ

Ιœα œ œα œα œα œ

Ιœ
œ

Ιœα œ œα œα œα œ

Ιœ
œ

Ιœα œ œα œα œα œ

Ιœ œ Ιœα œ œα œα œα œ

‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ Œ= ‰ Ιœ=

‰ œα ‰ œ Œ ‰ ιœ

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ

œ œ= œ œ œ= œ œ œ=

œ œα= œ œ œ= œ œ œ=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ
=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ Ιœ
=

‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ ιœ=
‰ œα = ‰ œ= Œ ‰ ιœ=

ιœ œ ιœ œ œœαα œœαα
œœαα œœ

=

ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=
ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

‰
œα ‰ œ

Œ ‰ Ιœ

‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

ιœ œ ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ=

Ιœ œ Ιœ œ œα œα œα œ=

‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ œα ‰ œ Œ ‰ ιœ
‰ œα ‰ œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ι
y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

= ‰ œ œ œ
y
œ
œ

=

‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

‰ œ= ‰ œ= Œ ‰ Ιœ=

∑
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61œ œα œα œ œ= Ιœ œ Ιœ=

œ œα œα œ œ= Ιœ œ Ιœ=

œ œα œα œ œ= Ιœ œ Ιœ=
œ œα œα œ œ= Ιœ œ Ιœ=

œ œα œα œ œ= Ιœ œα == ιœ=
Œ Ιœα ‰ Œ œ œ

Œ Ι
œœ
=

‰ ‰ ‰ œœ
= œœαα

=

Œ Ιœ= ‰ ‰ ‰ œ= œα =

Œ Ιœ= ‰ ‰ ‰ œ= œ=

Œ ιœα ‰ Œ œ= œ=
œ œ œα œ œ ιœ œ= Ιœ∀=

œ œ œ= œ œ œ œ= œα

œ œα œ= œ œ œ œ= œα

Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œ=

Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œα =

Œ Ιœα = ‰ Œ œ= œα =
Œ ιœα = ‰ Œ œ= œ=
Œ ιœα = ‰ Œ œ= œ=
œœ œœ œœαα œœ œœαα =

ιœœ œœ=
ιœœ=

œ œ œα œ œα =
ιœ œ= ιœ=

œ œ œα œ œα =
ιœ œ= ιœ=

Œ Ιœα
‰ Œ

œ œα

Œ Ιœα ‰ Œ œ œα

Œ Ιœα ‰ Œ œ œ

œ œ œα œ œα = Ιœ œ= Ιœ
=

œ œα œα œ œα = Ιœ œα = Ιœ=
œ œα œα œ œα = Ιœ œα = Ιœ=

Œ Ιœα ‰ Œ œ œ

Œ ιœα ‰ Œ œ œ
Œ Ιœα ‰ Œ œ œ

‰ œ œ
y
œ
œ

=
œ œ œ œ œ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

=

Œ Ιœ= ‰ Œ œ= œ=

Œ Ιœ= ‰ Œ œ= œ=

∑

62̇ œ œ œ∀ œ œ∀

˙ œ œ œ∀ œ œ∀

˙ œ œ œ∀ œ œ∀

˙ œ œ œ∀ œ œ∀

˙ œα œα œα œ œα

‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ι
œœαα
=

Œ Œ ‰ Ι
œœ
=

‰ Ιœα = Œ Œ ‰ Ιœ=

‰ Ιœ= Œ Œ ‰ Ιœ=

‰ ιœα Œ Œ ‰ ιœ=
˙ œµ œα œ œ œα

œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

œ œα = œ œ ‰ œ œ œ=

‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ
‰ Ιœα = Œ Œ ‰ Ιœ

=

‰ ιœα = Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ= Œ Œ ‰ ιœ=
‰ ιœ= Œ Œ ‰ ιœ=
˙̇ œœ

œœαα œœ=
œœ œœαα

=

˙ œ œα œ= œ œα =
˙ œ œα œ= œ œα =
‰ Ιœα

Œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ιœ Œ Œ ‰ Ιœ

˙ œ œα œ= œ œα
˙ œ œα œα = œ œα
˙ œ œα œα = œ œα

‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ ιœα Œ Œ ‰ ιœ
‰ Ιœα Œ Œ ‰ Ιœ

‰ Ι
y
œ
œ

= Œ ‰ œ œ ‰ Ι
y
œ
œ

=

‰ Ιœ= Œ ‰ œ= œ= ‰ Ιœ=

‰ Ιœ= Œ Œ ‰ Ιœ=

∑

63œ œ œ ‰ œ∀ œ œ œ∀

œ œ œ ‰ œ∀ œ œ œ∀

œ œ œ ‰ œ∀ œ œ œ∀
œ œ œ ‰ œ∀ œ œ œ∀

œ œα œ ‰
œα œα œ œα

‰ Ιœα Œ ‰ Ιœ Œ

‰ Ι
œœαα
=

Œ ‰ Ι
œœ
=

Œ

‰ Ιœα = Œ ‰ Ιœ= Œ

‰ Ιœ= Œ ‰ Ιœ= Œ
‰ ιœα = Œ ‰ ιœ= Œ

œ œα œ∀ ‰ œα œ œ œµ

œ œα = œ œ ‰ œ= œ ‰

œ œα = œ œ ‰ œ= œ ‰

‰ Ιœα Œ ‰ Ιœ Œ
‰ Ιœα = Œ ‰ Ιœ

= Œ

‰ ιœα = Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

‰ ιœ= Œ ‰ ιœ= Œ

œœ œœαα œœαα ‰
œœαα œœα œœα œœαα

œ œα œα ‰ œα œα œα œα

œ œα œα ‰ œα œα œα œα

‰ Ιœα
Œ ‰ Ιœ Œ

‰ Ιœα Œ ‰ Ιœ Œ

‰ Ιœ Œ ‰ Ιœ Œ

œ œα œα ‰ œα œα œ œα

œ œα œ ‰ œα œα œ œα

œ œα œ ‰ œα œα œ œα

‰ Ιœα Œ ‰ Ιœ Œ

‰ ιœα Œ ‰ ιœ Œ

‰ Ιœα Œ ‰ Ιœ Œ

≈ œ
y
œ
œ

=
œ œ œ œ œ œ

y
œ
œ

= ‰ Ι
y
œ
œ

=

≈ œ œ œ œ œ œ œ œ œ ‰ Ιœ=

‰ Ιœ Œ ‰ œ ‰ œ=

∑

64œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œα œ œα œα œα œµ œ œα œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
ϖα

ϖ

ϖα

ϖα
ϖϖαα

ϖα

ϖϖα

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

ϖϖα

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

ϖαæ
œ
œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ

ϖæ

ϖæ

∑

ο

ο

ο

ο

ο

ο

ο
εο

εο
εο

εο

εο
εο

εο

ο
ο

ο

εο

ο

ο

ο

ο

εο

ο
εο

εο
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∑

œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
‰ œα ‰ œ ‰ ιœ Œ
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œα œ œα œα œα œµ œ œα œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œα œ œα œ œα œµ œ œα œ œα œ œα œµ œα
œα œ œα œ œα œµ œ œ œ œα œ œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ
ϖϖ
ϖ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

ϖæ
œ
œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ

ϖæ

ϖæ

∑

f

f

ε

f

f
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66œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œα œ œ œα œα œµ œ œα œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ
ϖϖ
ϖ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

ϖæ
œ
œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ

ϖæ

ϖæ

∑

f
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∑

œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ œ∀ œ œ œ∀ œ œ œ∀
‰ œα ‰ œ ‰ ιœ Œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
œα œ œ œα œα œµ œ œα œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
œα œ œα œα œα œµ œ œ œ œα œα œα œµ œα
‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ
ϖ

ϖ

ϖ

ϖ
ϖϖ
ϖ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

ϖϖ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

‰ œα ‰ œ ‰ œ ‰ œ

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

œα = ‰ œ ‰ œ ‰ œ ‰

ϖæ
œ
œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ œ

œ

y
œ œ

ϖæ

ϖæ

∑

ε

ε

f

f
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œ∀ œ œ œ œα œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ œµ œα œ œα

œ∀ œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ œµ œ∀ œ œα

œ∀ œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ œµ œ∀ œ œα

œ∀ œ œ œ œ∀ œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œµ œµ œ∀ œ œα

œ∀ œ œ œ œα œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œµ œα œ œα

œ∀ œ œ œ œα œµ œ∀ œ œ∀ œ œ œ œµ œα œ œα

œα œα œµ œα œα œ œ œα œα œα œµ œ œ œα œ œα

œα œα œµ œα œα œ œ œα œα œα œµ œ œ œα œ œα

œα œα œµ œα œα œ œ œα œα œα œµ œ œ œα œ œα

œα œα œµ œα œα œ œ œα œα œα œµ œ œ œα œ œα

œα œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ œ œ œα

œα œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ œ œ œα

œα œα œµ œα œα œ œ œα œα œα œµ œ œ œ œ œα

œα œα œµ œα œ œ œ œα œ œα œµ œ œ œ œ œα

Ιœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰

Ιœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰
ιœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰
ιœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰

Ι
œœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰
Ιœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰

Ιœœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰

Ιœα ‰ Œ Ó

Ιœα ‰ Œ Ó

Ιœα ‰ Œ Ó

Ιœœ ‰ ‰ ‰ Œ ‰ ‰

Ιœα ‰ Œ Ó

Ιœα ‰ Œ Ó

Ιœα ‰ Œ Ó

ιœα ‰ Œ Ó

Ιœ ‰ Œ Ó

ι
œ
œ ‰ Œ Ó

Ιœ ‰ Œ Ó

Ιœ ‰ Œ Ó

∑
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69Ιœα
‰ Œ Œ ‰ ‰

Ιœα
‰ Œ Œ ‰ ‰

Ιœα
‰ Œ Ó

Ιœα
‰ Œ Œ ‰ ‰

Ιœα
‰ Œ Œ ‰ ‰
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