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ƒ
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20 −˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ
20

−˙ Œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ Œ

−˙ Œ

20 ∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

20 −˙ œ œ

20

−˙ œ œ
20 −˙ œ œ

20 ∑
20 ∑

−˙ Œ

−˙
Œ

20 ∑
20

∑
20

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙
˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

œ œ œ
Œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

œ œ œ Œ

œ œ œ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

∑

∑

œ œ œ Œ

œ œ œ
Œ

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ ˙
œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ ˙

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ
œ œ œ œ œ œ

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ œ œα
œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ œ œα

˙ œ œα

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ
œ œ œ œ œ œ

∑

∑

˙ œ œα

˙ œ œα

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ
œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ

œ œ œ œ
œ œ œ œ

∑

∑

œ œ œ œ

œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

−˙ œ

−˙∀ Œ

−˙ Œ

−˙ œ

−˙ œ

−˙∀ œ

−˙ œ

œ œ œ œ
−˙ œ

−˙∀ œ

−˙ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

−˙ Œ

−˙∀ Œ

−˙ Œ

∑

∑

œ œ œ œ

œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙
˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ œ œ Œ

∑

∑

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

˙ ˙

˙ ˙

∑

œ= œ œ œ= œ œ œ œ= ‰ œ=

œ œ œ œ ‰ œ

y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

y
œ
œ

= ‰ œ
œ
=

Ε

Ε

Ε

Ο

Ο

Ο

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ Œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ Œ

−˙ Œ

œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ Œ

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ œ Œ

∑

∑
œ œ œ œ œ Œ
œ œ œ œ œ Œ
œ œ œ œ œ Œ

−˙ Œ

−˙
Œ

∑

œ= œ œ œ= œ œ œ= œ= ‰ œ œ

œ œ œ œ Œ

y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

= ‰ œ œ

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙
˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ ‰ œ

œ œ œ œ œ œ œ ‰ œ

œ œ œ œ œ œ œ ‰ œ

∑

∑

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

‰ œ œ œ ˙

˙ ˙

˙ ˙

∑

œ= œ= ‰ œ œ œ= œ= ‰ œ=

œ œ Œ œ œ ‰ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

= ‰ œ œ
y
œ
œ

= y
œ
œ

= ‰ y
œ
œ

=
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α α
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Fg.
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F. Hrn. 2

F. Hrn. 3

1. Tp

2. Tp

3. Tp

1. Pos.

2. Pos.

3. Pos.

Flg. 1

Flg. 2
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Bar.

Tb. 1
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S. Dr.

B. Dr.
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30 −˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ
30

œ œ œ
Œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

−˙ œ œ

œ œ œ Œ

œ œ œ Œ

30 œ œ œ œ œ œ
œ œ œ œ œ œ
œ œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

30 ∑
30 ∑
30 œ œ œ œ œ œ
30 œ œ œ œ œ œ
30 œ œ œ œ œ œ

œ œ œ Œ

œ œ œ
Œ

30 ∑
30

œ= œ œ œ œ= œ œ œ œ= œ= Œ
30

œ œ œ œ Œ

y
œ
œ

=
œ œ œ

y
œ
œ

=
œ œ œ

y
œ
œ

= y
œ
œ

= Œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ œ œ
œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

˙ œ œ

˙ œ œ

−œ ιœ −œ ιœ

−œ ιœ −œ ιœ

−œ ιœ −œ ιœ

∑

∑

∑

‰ œ œ œ œ œ œ

‰ œ œ œ œ œ œ

‰ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

−œ Ιœ −œ Ιœ

−œ ιœ −œ Ιœ

−œ Ιœ −œ Ιœ

˙ œ œ

˙ œ œ

∑

œ= œ œ œ Œ œ= œ œ œ Œ

œ Œ œ Œ

y
œ
œ

=
œ œ œ Œ y

œ
œ

=
œ œ œ Œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œα

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ∀ œ œ

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œα

œ œ œ œα

−œ ιœ −œ ιœ

−œ ιœ −œ ιœ

−œ ιœ −œ∀ ιœ

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

−œ Ιœ −œ Ιœ

−œ ιœ −œ Ιœ

−œ Ιœ −œ∀ Ιœ

œ œ œ œα

œ œ œ œα

∑

œ= œ œ œ Œ œ= œ œ œ Œ

œ Œ œ Œ

y
œ
œ

=
œ œ œ Œ y

œ
œ

=
œ œ œ Œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ

œ œ œ œ

∑

œ= œ= œ œ= œ œ œ= œ œ œ œ œ œ

œ œ œ Œ

y
œ
œ

=
œ
=

œ
y
œ
œ

=
œ œ

y
œ
œ

=
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−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

∑

∑

∑

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

∑

∑

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙ Œ

−˙
Œ

−æ̇ Œ

œ œ œ œ œ œ œ œ Œ

œ Œ œ Œ

y
œ
œ

œ œ œ œ œ œ
y
œ
œ Œ

Ο

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

∑

∑

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó œ œ œ œ

∑

∑

Ó œ œ œ œ

Ó œ œ œ œ

Ó œ œ œ œ

∑

∑

∑

Ó Œ œ œ œ œ

Ó Œ œ œ œ œ

Ó Œ œ œ œ œ
œ œ ˙

œ œ ˙

œ œ ˙

∑

∑

œ œ ˙

œ œ ˙

œ œ ˙

Ó œ œ œ œ

Ó
œ œ œ œ

Ó Ó

∑

∑

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

−˙
Τ Œ

∑

∑

−˙
Τ Œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ œΤ Œ

œ œ œ œ œ œ œ œΤ Œ

œ œ œ œ œ œ œ œΤ Œ

−Τ̇
Œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

∑

∑

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

−˙
Τ Œ

−Τ̇
æ Œ

∑

∑

∑
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38 −œ Ιœ
œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ ιœ œ œ
38 ∑

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

−œ Ιœ œ œ

∑

∑

38 −œ Ιœ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

38 −œ Ιœ œ œ

38 −œ Ιœ œ œ

38 −œ Ιœ œ œ

38 ∑
38 ∑

∑

∑

38 ∑
38

∑
38

∑

∑

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

ε

œ œ ˙

œ œ ˙∀

œ œ ˙

œ œ ˙

œ œ ˙

œ œ ˙∀

œ œ ˙

Ó
œ œ∀ œ∀ œ

œ œ ˙

œ œ ˙∀

œ œ ˙

Ó œ œ∀ œ∀ œ

Ó œ œµ œ∀ œ

œ œ ˙

∑

∑

Ó Œ œ œ∀ œ œ

Ó Œ ≈ œ œ∀ œ∀

Ó Œ ≈ ≈ œ œ

∑

∑

∑

œ œ ˙

œ œ ˙∀
œ œ ˙

Ó œ œ∀ œ∀ œ

Ó œ œµ œ∀ œ

Ó œ œµ œ∀ œ

Ó œ œµ œ∀ œ

∑

∑

∑

∑

−Τ̇ œ

−Τ̇ œ∀

−Τ̇ œ

−Τ̇ œ

−Τ̇ œ

−˙
Τ œ∀

−˙
Τ œ

−˙
Τ Œ

−Τ̇ œ

−Τ̇ œ∀

−Τ̇ œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

−˙
Τ œ

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ∀Τ Œ

œ∀ œ œ œ œ œ œ œΤ Œ

œ œ œ œ œ œ∀ œ œΤ Œ

Ó −Τ Œ

Ó −Τ Œ

Ó −Τ Œ

Τ̇ Œ Œ

˙
Τ Œ Œ
Τ̇ Ó

−˙
Τ Œ

−Τ̇ Œ

−Τ̇ Œ

−˙
Τ Œ

−Τ̇
æ Œ

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ

∑

∑

œ ˙ œ

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ œ

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ œ

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ œ

∑

∑

œ ˙ œ œ

∑

∑

Œ œ œ œ Œ œ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ œ

Œ œ œ œ Œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ
∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ

∑

∑

œ ˙ œ

∑

∑

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

˙ ˙

œ ˙ œ œ

˙ ˙

˙ ˙

˙ ˙
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